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CHAPTTRE O

81, Mgdlee canmbative,

| Nows rappelens dano oe paragraphe certatnes déPlnlidone et cartains résullats

dlaipitre commtative, dont pous nous jarvirons souvent par e suite., Nous

rmettrans la plupari dsg démonstrations, renwomml psr sunple o chap, I ot
1T do L'Mlsdbre ooymutdiive de W, Bourbikd.

J| Sanf mention eypresse du contraive, tous les smmemmxx copsidérte saront come

| mutetifs ot mmls dlun élément wmita; ot lous lss .. ~Wlss sur un tel ameau
geront suppopds wnitaires. Lo hopomorphdives dlommesmiss sevont toujours owy -
posds transformer 1lélément mndis en élemen: undts, of oouf pention mmresss

dn contraire, un ious-armes: dham amesn A sors mippose contemlr 1F€1oment
unité de A, Un minosu inticee dst un ammean dans omuel Ie produdt 4'mie

i famille finde d'éiiments # U est ¥ 05 4l revient au 1ila de dire que dans
tal anpea on a 0 ¥ 1 et Jo prodult de deux éléments ¥ 0 «st ron mil. Un

| id2al pregdsr p d'tn annean A est tn ideal el aue A/p solt vihgre; cala en-

| traine donc p # /v Poin* guhim enmesu A alt ou noins un iddel j-amder, 11 faout
ot 4 guffit quo A ¥ {0}.
1, Ragdne d'un {dfg).

.' Soit o un 44fc) dtun anmeaw A3 1o Facive de a, notés x{a), est 'onsmble
dos x & A tels qua ¥ £ a pour vn entien n > 0 au moinsy olest un iddal oty

L 0 tanant as O ¢ x(x(a)) = z(a); 2a selabion a < b ontmaline vla)er(b); la

¥ocine d'une irtereection 4'idéayx est ll'intersscticn de lewrs racines, 51
o a6t 1m homowrrphisne d'un annesu A dsns A, cn & r[-:p“l'n}} = qr'l{r[a]} paur
tout dd5sl ac A, Pour quun idéal goit recine diun Ad6al, 1l .Laut ot 1l puf-
£it qu'il eoit dntersection d'idéeux premicrs, Lo resine i'mn jdéel a est
1'interdsection des idsenx premlevs minimews parai ccume qui vontiemment aj
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~s Modules et smemyg de fractions.

On dit qulune partie S d'un ammean A est multiplicative si 1€ 8 ot ¢l 1o
produit de deux Sléments de 8 ost dans 8. Ies oxemples gui seront les piva
importants pour lo suite sont: 1° 1'ensemble dos puissances - (n > 0) dhm
6lément £ £ A3 2° le camplémentaire A=p dhm idéal premier p de A.

Soient 8 wn eneemble multiplicatif dmms 4, M un A-modniej dsns 1'ensembils
K X8, la relatian entve couples (m y8q)slny.as) s

"1 existe s £ § tal que ﬁ{alrﬁ-szml} = 0"
est une relation d'équivelence. On dbsigne par 5™ 1'ensemble quotient de
W X8 par cette relanticon, per m/s 1'image canonique dens s™ht an couple (m,s);
on appelle applicatien ceponimue de M dans 8™ 1'application 1:;: —=> /X
Catite application n'est en pénérel ni injestive nl surjectivej son noysn est
1l'ensechle dos mw € M tels qu'il existe un 5 € 8 powr lequel em = 0,

Dens $™3 on ai%init wne lof de groupe additif en prenmrt m, /8, * M/, =
(Bomy *+ 5ymp) /8125 {om vérifie qus c'est bien indépendant des expressions des
§léments de 5™ considérés). Sur 8™ A cn a&finit sussd wne loi mltiplicative
(a, /8, )ay/e;) = (98,)/(5y8,)y et enfin une Joi extarne sur sH1 ayent §™HA
corme ensemble dlopéreteurs en posaut (e/s){n/s!) = {am)/(s8!). On verifie
aing que S”VA est mmi d'une structure d'ammesn (it sonean des fracticns de
A b dénaminetenrs dans 8) et 5™ dhwms strusture ds 8L Aemonle (it nodula
des fractions de M & déncpipatoura daug S).

L'gmmean de fractions 5-1!1. et l'application canonlqus ;Ii sont solntion dfun
probleéme dspplicsiion upiverselig: tout homomorphisme u de A dans un annesn B
tal que ufS) se compose d'éléments invexsibles dams B se factorise d'mme seule
menisre en
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respondre & 1'&1&nant (a/s) @un 1'61&ent (en)/s, 1'isonorphiame réeiproque
appliquant m/a s (1/8) @ n.

Hotona enfin que 1l'application pt! = {1i}'1(p'} eot 1 isaporphisme pour ls
struoture d'ordre de 1'ensemble des idémux promiers de S™LA sur 1'ensenble des
id8aumx premiers de A qui ne remcomirent pas S.

3. Eropriftés fapotorielles.

Sodent M,ll deux A-modules, u wm A-homemorphisne de M dans U, Si & eat une
portie mitiplicative da &, on dEPInit wn 8" A-nemomorphisre do S dans 5T,
noth S, an posant (8™u) (w/a) = wlm)/o; e §™1 ot ST sont ddentifids
cencriquenent & SA® M ot STA@D N, 57 est identifif A 1@u. 51 P
est un troisiire A-module, v un A-homemorphieme de ¥ dens P, @ a § Y (veu) =
(8N o™ s mtrement dit, M => 874 eat wn Lamsteur sovstiant de la caté
gorde das A-notules dans celle des & Ch-modules (A et S tant 2ixds). Pn outre
ce fopctour eat egaok, artrement dit, sl la suiie

K25 N —> P
est exacts, 11 on ost de méme de la suite
sy T oy Y, oy,

Sot (M ,9,.) W systms intnotif de semotulesj alors '[S']Hﬂ.,ﬁ-l-:?ﬂﬂ} o
wn gystane inductif de 8™ A-podnles, Reprimamt les STH_ et 3“1% come dos
produits tanseriels, 1l résulte de la permtabilité des opdretions de produit
tensariel et de limite induotive, qus 1'en o un isomorphisme canendqua

"lnmn—-a-nnsln

Sofent M,N dewx Aemodules; 1l existe m S™'A isomorphime cencmique fengtorisl
(™) @ 1, (8™m) =% 5" ey W)

qii trensforns (n/8) @ (/%) en (m@n)/st. Utilisant wme résclution projec—
‘tive do 1fun des modules MyN, ot le fait que ¥ => S™M est wn foncteur exact,

-ﬂpmﬁn&hmmwtmunn]
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Tory 8T, 2 5T men (L) (13 0).
On a de méme wn homomoryhisme fonctoriel (em M ot N)
""1.[ v - =
8 “Hom, (1,§) — Hmsﬂlg{ﬂ ]‘H,S )

qui, & u/s fait correspondre 1‘homomorphisme m/t - ulm)/st. Lorsqus M est
de gopmoyun dfun homomorphisme AP = ﬁ.q, 1"homomorphisne précédent est un ige-
porphigmes c'est immédist lorsque M est de la forme A", et wn pesse de 13 au
ons général en pertant de 1la suite exacte &¥ > A% =1 = 0, et utilisant
1laxactitude & drolte des foncteurs M ~> ™M ot X = Han(X,N). On notera
que ce cas se présente toujours lorsque A est posthirien et le A-module i de
tvpe £inls en ocutre, sous ces hypothéses, en utilisent une résclution projece
tive de M par des A-modulas de type find, on déduit de )'iscmorphisme pré-
cfdent des isamorphismes fonctoriels

g ’Exti{w n) 24 (8 his™hn) (13 0).

4o Chspgepemt de perbie mltiplicatiye.
Soient 8,7 deux parties mulbiplisatives d'm ammean A telles que SCTj 11

existe wm homemorphisne cancrique p,* (on simplenent p'?°) de S™HA dens 1A,
faisent correspondre B 1'élément noté a/s de | 1'é18ment noté a/s dans
K T_ 7,8.8

T A3 ma :|. = p,? «i,« Pour tout A-moduls M, 11 existe ds nSme wne applica=
tdon 8™ Hi=lindaire de S dsns T M {ce dernier Ghant considdnd corme 5y

modnle gréce & 1'homemorphisms pﬁ’ )y faipant correspondre & 1l'dlément m/s de

=l .87 drmmd ™ N lir- s : Tis T,S
8 M 1élémant n/s de T 1Mj on note cetia soplication By ou ainplersnd p

et on a encore j;li = ,r.‘.lf;"'sn:i.ﬁ+ En outre, pT"s est m morohisme fonctorisl (ou
tranafornation naturelle) du foncteur ¥ —> 8™ dang le fancteur M —> 1M,

axtrenent dit le diagramme
3 g4 ‘l"‘ o SN
T.8
ol L l
rly T ey

3o

2 =3




X
est commutatif, pour tout homomorphisme w: M - N,

81 8,7,U sont trois parties mltiplicatives de A telles que SCTCU an &
| (1) 58 o TS
i Conoidérons maintenant wne famille filtrante croissamte (S.) de parties
multiplicatives de A (on dorira a £ P pomr saa.sﬁ-), gt g0it 8 1s portie mil~
tiplicative ta" ﬂu; PpoBans Pa = fﬁ’ﬂﬂ; en verta do (1), Jes lomomorphismes
Py définissent wn ammemn A' Limite inductive dn systdze indnetif dlermssux
{sﬂ-ln,ph}. Solent p_ 1'appiication cancnique ds S7HA dens AV, et posons
s pf’sug comme G = Qg Py, POT & L B d*amrds (1), on peut @Sfinix un
honomorphisme o A1 —> 84 tel que le disgrarme

polt commtatif. ©Un fait, ¢ ost un isomerphiswe: il est en effet immfdiat
par constructim que @ est suwrjectif., D'autre part, sl puf.ufsu} e A? est tel
qua lpfpﬂ{afan}) = 0, cela signifie que a/s, = 0 dans 5'1!:,, clastmii~dive quiil
Eﬂsmusﬂ'hﬂqmau‘w'ﬂ;miaﬂyauhﬂgutelquaﬂﬁﬁﬁ,ﬁtpﬁr
euite, coms p (a/s,) = p,(sa/as,) = 0, on voit quo ¢ est injoctif. On traite
de mime le cas dhm Aemodule M, et on aginsi d&fini des iscmorphismss cancnigues
B STA % (1308 )™M, 1im 8T &> (1n s )

le seeond dtant fonctoriel.

11y & w1 cas inportant dans lequel 1'honomorphiens po?° est bilsctif, savoir
loraque toubt §l8ment de T est diviseur d'un é1ément ds 55 on identifie alora
mpwismmaﬂ-lﬂatﬁ. On dit que S osht gsotyrd si tout diviseur
d'un élbment do 8 est dans S; en remplagant 8 par 1'ensenble T de tout les
divissurs dos &14memis ds 8 (qui eat mltiplicatif et saturé); on voit quiun

. peut toujours ei 1'en veut e Iiniter & 1a considdraticn ds modules ST o
i

Y

-y -
N |
.
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8 eat saturé.

Cansidérons enfin dewz parties miltiplicatives S;,, de Ay alors 85, est
mussi wne partie multiplicative de A. Désignons par 5,% 1'image cemonique de
S, dans 1farneen S 4, qui est wns partie miltiplicative de cet ammeem, IL
existe alors pour tout A-module M wn isomorphisme fomctoriel de S§7HSTM) sur
(Blﬂz)'xu, qui £alt correspendre A (n/s;)/(a,/1) 1%€18nent n/s, 8.,

5 Changenent; d'exnesy.

Sofent A A" deux smsenc, ¢ Wi homemorphisme ds AF dans A, S (resp. S') wme
partie mltiplisstive de A (resp. Af), telle que 9(S')€B; 11 est imnddiat qu'en
8EPIntt un honamorphimne o @ StTTAY dans S™MA en posant @ (aV/st) =
wlaf)/ola?),

Salt maintenant M un A-module; 1'homomerphisme ¢ definit s M un structure
do Alerodule, en posant a'en = (a')mj on désigiera co A'-module pnr}[[?]n

Cela étant, il eciste wn homomorphisme fonctoriel

o1 st"l{:-r[ q}]] > (a“lu}[ ]

'lhinmdnlaa, faisant correspondre & tout élément m/a' de E"lnﬁ-'q}])

1%é1ément n/ols’) de {s'lm)WStjg on vérifie imédistenent en effet que cette
définition ne dépend pas de liexpression w/s® de 1'6lément comsidére. 54 T

da 5¢

(resp. T!) est me geconde partie miltiplicative de A (rosp. A') telle que
Sct (resp. StcCTt) ot g(T')C T, les disgrammes

Ll -E'T—} 574, sl'I{IJI ) -——Di-} {ﬂ"llﬁ ]
438 l l o8 T ' 7] I‘PB]
pt 7 P et p? o »S

1™Lyp 'j'-'l 1

gent commtatifs, En outre, gf 5 = @(S'), lthanomorphisme o est hilectif.
Considérens maintansnt wn A'-module N7; formons le produit temsordel
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qui, A 1'€1&ment (n'/s") @ (o/s) £ait corvespondre 1'lfment (n' @a)/(gla?)s);
) on vérifie en effet sépartment que lorsquon remplace n'/a' (resp. a/s) par
une autre expression du méne dlément, (n'@a)/p(s?)s ne change pasj d'autre
part, on peut d&finir un homemorphisme véoiprogque de 2 e folpant corres~
pondre & (n! ®e)/s 1'615mant (n1/1) @ (a/s) (on utilise 13 1l feit (n°2) qus
3'1(11! @y.e{qﬂ) ost cenoniquanent isauorphe i ‘""@m*"*{@]) ﬁs‘la donc &
n @A,(a'ln}[ﬂ, an fsignant par ¥ 1'homomerphisoe a' = pla?)/1 de A dans
g,
84 ® (resp. T!) st une ssconde partie de A (resp. 4%) telle que SGT

(zesp. StcT?) ot o(T')cT , la dlagrama
8

(3‘-11"3 @Ei,lﬂ'tﬂnlﬂ.)[gs!] -E'J—} 3-1{111‘ @Arﬁ[qﬂ:l
T
(1) @ gy (Tﬂﬁ}_[@ﬂ] i 14e)’

ost commtatif (la flSche vertdczls de ganche correspondant & 1'homomorphisme
obtern et appliquant p- 20 A SVIRY ot 877, po2° & 87N,

6, Identification dn moduls M, & wne limite inductive.

Soient M un A-module, £ &1émont do A, ot congidfrons 1o partie miltie-
plicative 8 de A formés des £2 {n > 0)3 nous dbsignercus le modnle des frace
tiong 8™ par 1a nobetion alwdgbe Mpe Considrons wme suite () do A-
modules, tous identiques & M, et pour tout couple dlentiers m £ ny solb @
L' hovanorphise 3 —> 27 s de M dms M 5 41 est dmddint que ((1,),(q )
ect mn gysteme indnotif de Aemodulesj eoit N = lim ¥, la Linite inductive do
ce systeme. Nous ellons dafinie un A~isamorphigpe fonctoriel ée N sur M.
Four cela, remarquons que, pouxr toub n, 85> /2" est un A-hopemorphiams
de M = dans M.; et 11 résulte des définitions que 1'on 2 6+ = 6, pour
m<n, I exste dono mn A-homomorphisme 8: W~ M, tel quo, si ¢, dfeigne
1'homomorphisme cancaicue ¥ ~> N, @ edf 8 = & @ por Yout n, Comme par
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hypotlse tout €lément e M, est de la farme 7/f" pour wn n eu moins, 11 est
oloir que © est surjectif. D'autre part, si E{l:pn(ﬂ}) = 0, sutrement dit
z/f" = 0, umﬁstcunantiurkgﬂmqukm=u, danc @, .. (2) =0, ce
3
qui entraine g () = 0. On peut dome identifier M, et 1im M eu moyen de 6.
£ '

Eorivons nnm*mnnt.ﬂf’n, P &% @, &1 eu de M 40 ot g+ Soit gun
seoond dlépont de A. Comme 2 divies 9%, on a wn honomerphisms fonctordel
Peg et M = 1g, (n°4)3 el on identifie U, ot Mo & Lm My o ot Link, oy
Peg,p O'identifie A la limite induetive des spplicaticns p?z gt Yo =

E
. n =
H‘-’Egn définles par Pfﬂ:«f'{z] = g%

En affet, celn résulte irmBdiatement de la commtetivitd dn diagrarme

pn
PR £
f.n gy
£ Ig
*n Peg.£ *n
M, it M, g
B2. Folscoore,

Pour lsa notions et résultats fondememtmnt de la thécrds des falscesx,
nous renverroens le plus scuvent mre cuvrages suivantay R, CODEMENT, Tepologis
algébrique ot Théorie des faisceaux, I, Aghusl. Scient. et Ind., n®1252, Paris
(Mernarm),, 1958 (editd G). J. P, SERRE, Faiscemve algébriques cchiments,
Apmale of Math., 61 (1955), 197-278 (cité FAD). A, CROTHENDIECK, Sizr qualques
points d'algébre homelogique, Toholam Meth. d., 9 (2957), 139-221 (cdts T).

Ls plus souvent, nous utilisorons les notations ot la terminclogie de (G)s
en particulicr, pour wn falscem: F sur wm espace X, nous notarans Flx) ou F_
la fibre de ¥ au point x. le mppert d'vwn faiscem de gproupss abeliens F sur
X sst 1'ensenble des x € X tels que F(x) # {0}; cot emsanhble n'est pas néces=

pairement feoms d=ng X,

Poud une partie M de X, nous derivonpg F(M) ou P(1,F) 1e groupe de sections
de F au~dessus de Mj on sarira IF) = I(X,F). S5iu: F -> G est un honomor=
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phiiens de Paiscesinc mur X, nous dSpignorans par v, 1'hencmerphisme corves-
pondant 5 —» usg do F(V) Gans 6(V), per u, 1'homemorphisne F(=) = o(=)
Yimite inductive des uy loraque V paveourd les voisinages euverts de x dans X,
Enfin, el A est un faiscean d'annesux eur X, au licu de parler de A

- Modules (G,1%,2,2), nous parlerons sussi, per ebus de lengage de falgoom de

A ~godnipe (x & X).
1. Inoves diyecton de folscesux do gmoupes abSliens.

Soient X,¥ doux espaces tw, (: X =>» ¥ mo spplication contimmae
Bi F est mn faiscomu de groupes sbBliens sur X, on eait que 1'impee directs
de F pav 1 ept 1o foigesan 9,(F) do groupss ebliens sur ¥, defini de le fagon
sulvante: pour toute pariie cuverte U e Y, $.(F)(U0) = S 1)) (6,11.1.13).

84 8 est le support do F ob ei y ¢ $(8), 11 rdsulie eussitdt de ln définition

que 4,(F)(y) = $0}; mais 11 fanb noker que si y est adbérent i ¥(S) meis
ateppartient pas B $(8), on peut avoir ¢(F)(y) # {0} =lne si X = &,

80i% x & X3 pour toub voisinage cuvert U de {x) dans ¥, of toute section
8 E "i-’*{FJ(U) = F{l}'—nf.ﬂ}}, posons 1{13:5(5) = glx); an défamt pinsi un homowmor-
phisme ‘*:,u‘ $,(#)(U) = P(x), ot 31 eot 6laiv que ces henemerphismes Torment
w systine indnctif; la Limite inductivo . = Lin ¥, g est done w homamor-
phime $,(F)(W(x)) = P(x), qui en pénfred nlest ni injebtif nd surjectif.

Tontefols, ei ¢ est wn hewoomoswhicne ds X gur une peviie W(X) ds I, ,
est A iscndrohisps pour toub x € K. Cecl gfdppligue on pdviionlier &
Itinjecilon cononique § dfune pariie X do ¥ dans ¥ Is faiepeou J.(F) indnit
alors P gor X, 81 do plus X ost wne partic fermde de ¥, 3.(F) ocat lo fais-
com ghr ¥ qui dndtdt T sur X 0% 0 o ¥ =X,

Cemaidfrons madntansnt dewze Paisosane I,T, do groupes ubélicns sur X, ot
scit ur B -&Pﬁmw Poir tout ensembls ouvert UCY, u ifindt

‘ w Wm Flﬁ""m}] -> (w'lm)], ot ton homomozphismes sont come




Yalm)t 9. (Fy) = 4,(F,). Pour toute section & & 11[#"1(11:11}'= P4(F, ) (@), e
& par définitian §, o(h,(u)*s) = 0 (), 4a))j la dbfinition do 1a limite ine
ductive nantre dame que le diagrarme

P, (x) <L¢,.r: ()

ast commutatif,

1 vi ¥, = T, ost un honomorphisme dans wn trodsidme faiscomn Fy mrr X,
on & §,(veu) =y (v)eh (u); sutrement dit ¢, est un Lenctens w ds l1a
catSgorie des faisceaux de groupes abBliens sur X dans cells des falscesnx de
groupes abéliems sur ¥, En outre, came lo foncteur F —> I{F) et exact &
gauche, et que l'sxactitude ce conserve per passage & la limite inductive, la
fonoteur 4§, est exact 3 genche.

Sodent 2 un troisitme espece topologique, 9': ¥ —> & upe application con-
timue, ot " = 9+pe Il est clalr que ' & YH(F) = 01(§,(M)) et it =
¢x°¢"¢{z} pour tout = & X3 en outve, mmwmuﬁm
sur X, on a Yi(w) = P{(.(u))e En d'mmtres termes, V) est ls gompgad des
foncteurs ¥l et Y., ce qu'on peut derire

(Wiegly = $iody o

Notone enfin que pour toute partis cuverte U de ¥, 1'image par du faiscean
induit Fj9™H(U) n'est wutre que le faiscsan Induit $,(F)]V.
2. Images récipromes de faiscemux do groupes

Leg hypothbess sur X,Y ot { étant les némes qu'amu n°1, sict G un faiscean
de groupes abdliens sur Y. L'image rdcigroque )™(G) per eat le falscomu do
groupes abéliens sur X d&fini corme suit: we section & de ¥*(G) mw-dessus
d'm ouvert U de X est une ammmmdandmrmihﬁﬁ@,mi
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g(%(2)) pour tout = & W (G,I1,1,12). BEn particulier, si X est ume partle
quelconque de ¥ ot § 1'injection cangnigue X>¥, j*(G) n'est autre que le
faiscesn induit G[X.

Mﬁl,ﬂzmrnmmdammah&lim ow ¥y ot vz G, = @, mn
henamorphisne. On dSfindt un hemomorphiame Y*(v) de ¥*(G,) dans ¥*{C,) de 1a
fogon suivante: &i 8 esb wne section de Y*(G,) au=dossus d'un ouvert U,
B#{y)es ot d&finie come la ssction qui au volsinage de chague point x € U,
coincdde aves ves'+y, si B* est une section de G, e voisinage de vix) telle
que s coincide avoc s'+) au volainage de x. 81wt G +53aai;ml1mur~
phisme dans mn troisiems felscesn GB pur ¥, on a $*(wev) = $¥{u) wi2(v), sutre-
ment dit ¥* est wn fongtenr covardant de la catbgorie dos faiscesux de groupes
abéliens eur Y dans celle dos Paiscemc de groupss abéliens.

Soient 2 un trolaitme espace topologigua, Y91 ¥ -> Z une application con-
time, ot 4" = ', 81 M est wn failscean cur Z, on & W#(R) = =Y+ (1)),
ot poor tout homomorphisms w de faisceems sor 2, on a ¥"¥{w) = YY),

Bn d'muatros termes, V' sat lo canpoad des fametaura ¥ et 9%, oo qu'am
peut dorire

(brep) = PMah¥™,
3o Balationy entre imeges dimwcics ot images récivroguss.

Pour tout suvert YcV, 11 y & un homomorphisme injectif de G(V) dems
y#(G)(6™(V)), faisant correspendre & taute section st £ G(V) la section
s => a'(3(z)) do y*(G) au~deasus de 1#'1(?}; cos honcmoyphimes dtant com=
patibles aveo lea cparations de restriction, définissent (em vertn de 1a
définition de ¥,) wn homemorphisme fnjectif ot G ~> ¥, (¢%(C)), évidemment
fonctorisls cot homomorphisme n'est pas mmrjoctif em géméral. Toutefols, la
@sfinition des sections de ¥#(6) montre que 1'homemorphiems ¥ cay y do la
fitre G((x)) dans $(0)(x) est wm isemorphbismé., qui permet d%idemtifier ces
deux fitwesj on ontre, powre teub homomorphisme vi G, =- 6,, le dlagrame
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(e, )(x) € 01{11:(:)}

"li*{'i}x l l ?‘#{IJ
9#(0,) (x) & 6, (u(x))

est commtatif. Une ccneéquenco immédiate de ce felt est que le Pamctewr (%
o8l exnote
Soit maintenant F un faiscesn de groupes ab&liems gur 1; pour toute section
g do y{{,{F)) eu-dessus d*un cuvert UL, on définit wme pection de F m~dessus
de U an faisent correspondre & x € U 1'élément ¢ (s(x)) de ¥(x)j on vErifie m-
nbdiatensnt que c'est bien une spplication contime de U dans 1laspace &tals Fs
On a ainel G6fini wn homemorphdisme fonctordel pr Y#(Y.(F)) => ¥, qui n'est en
géndral ni injoctif ni surjectif.
4o Morpiignos d9 fgigeosux compntibies gvgc une spplicncion contigun.
Les hypothéses et notations étant comme ci-dessus, los définitions de P, &b
#* parmettent de d&finir deux hifoncteurs
(F,6) ~> Hony (Gy0,(F))
(F,0) - Hom, ($#(C) ,F)
a velsurs dens la catégorie dos groupes abéliens, covariants en F et contras
verionts en G. lHous nous proposcms df@tablir wn iscnorvhigme canonique fonow
torioel
Hom, (Gy, (7)) <> Hor (%(6) 47)
entre cos doux bifomcteurs. Four cela, pour tout & € ]‘Tzunx(ﬁ,tll*(ﬁ} nous
dasignerons por b 1'honomorphisme composs

a°: () B8 (1 (F)) RS

ot pape tout wE !1‘3:11(1.’#-?(&),?}, nous désignorons por w? 1! homomorphisns composs

Vale)
uil G E“;‘ 11’4_{‘1’*{5}] J"'_b\* "}4}(?)0
Comms af sont foneteriels, et qus §,, et Y¥ sont des fonctsurs additifs, il
ast Ammddiat de vérifies qus © ~> 80 et w => o' smt dep merphismes do ifonow

) g 7
taurs, Resgte & montrer que {Elb) =0eb {)°=u or, si s & T(U,4#(0)),
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»8 ooingide, m voiainage ds chaque x € U, avec (8+s%)e}, sl s coincide sves
s'sp dans w volainsge do xj ot de méms, si 8f € I'(V,G), wfes! sst la section
de §,(F) au-dessus de V identique & la section wes's) de F au~dessus de | 1(V);
oes deux relations entrafnent nos sssertions.

I1 résulte de ce qui précids que, Etuuth;iamé le foiscamn G sur ¥, le fais=
agmwbltu} est polution dun mmmm suivents trouver un faisceam F_
gur X tel que tout homomorphisme G -3 ¥,(F) se factorise en dsux hemomorphismes
G = 9,(F) ot §y(F ) =, (F), 1e.5ecand tant de la forme },(v), o v est mn
honomorphisme de Fy dans F.

Par définition, nous dirons qu'un homomorphisme 8: ¢ — §,(F) est un mox~
phigge dn faiscosu G dans ls faiscesu Fy compptibls aveg ¥, ou encore un Y=
porphiae de C dapg Fu On dit per conventian que 6 (en tant que Yemorphisme)
est injectif (resp. guricgtif) si 1'homomorphisme correspondant 8% 4%(G) > F
est injectif (resp. surjectif); cela nfentrafnen pas que 8, considérd comme
hemomorphisne de G dana §,(F), soit injectif (resp. surjectif); toutefois, ai
o® ast injectif, il an &ot do méme de Eib{x‘} pour tout x £ X.

lcus allons baintensnt voir que les couples (X,F) formds d'un espace
topologique X et d'un falscesn de groupes abéliens F sur X, forment mne cotée
gorie, lorequion d&finit un porphisme de (X,F) dans (¥,G) came wn couple
{(b48)y oti ¥ o5t une application contime de X dans ¥ ot © wn Yenorphisme de
G dana F. Pour csla, nous devans définir le gogposé de deux morphismes
(hy8)e (X,7) = (T,6) ot (p*,0!) = ¢ (¥,6) = (2,8); per GéLinition, ce sera
1o morphiss (7,87}, ot 9" = d%.Y, ot oli  est 1'homomorphiems composé

' 1 2 y1(a) M), Yiv,(F);

la vérification de ln condition dfassociativité est irmsdiats. En outre, on
voit anssitdt quo & nlest antre que 1"homomorphisms

#(gib b
@B gy Y S ey D,

Corme ¥* est un fonotewr exact, on en dednit emssitbt que oi leos deux mor-
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phismes ¥, ¥* sont Injectify (resp. muriectifa), O" est sussi injectif (resp.
surjectif), On vérifie alors que ol ¥ est injecti? (zesp. murjectif) ot ©
surjectif (resp. injoctif), (¥,9) est un ponemevphispe (resp. Suincrohise)
(TyI,1.1) pour ia catégorie sinsi définie,

En partioulisr, sl M est wme partis ds X, j 1'injection canoniqus M —>
le morphisms (j,p): (M,F[M) = (X,F), o p est Ltapplicatics identique de FJM,
est wn monomorphisme; le composd dhm movphisme (3,8) et de (§,p) est appeld
1a restriction de (),8) A M. Do nfue, si N est une partdie de ¥ contemant $(X),
et h l'injection canoniqua W ~> ¥, on peut écrire § = hej, s A ¥, st 1%ap=
plication ¢ considérée comme prenant sss valsurs dans N3 on a évidamant
dilo[m) = $#(2), ot sl 8 est 1'homonorphiame GjN —> (9,):(F) tel que 9‘,“‘
soit dgal & E‘b, an peut considdrer (),8) comme composd de (h,0) ot de (% »8,)s
o étant 1'applicstion identique da G|N,

5. Egveces apmeldéa.

Toutes lep définiticns ot tous les résultats précidsnts s'sopligquent
lorequion remplace les faisceaux de groupss ab8liens par des faiscsaux dond
leg fibres sont dans wme catéporie quelconque admetiant des limites inductives
(Ty1,1.8) (en oxoeptant naturellement les assertions falsant intervenirs la
structure do groupe ebélien, come par ezample le fait que Bome(Gy),(F)) est
in roupe abflisn; en gfméral co sare simplenent un ensomble).

Nous utilisercns particulisrenent les faiscemux d'znmeoux; nous sppellercns
ennice pmeld wn couple (X,A) formé dhun sspace topologigue X et diun faiscesn
dlamoemne A sur X3 on dit encore que A est lo foigcesn steuctural de 1'aspace
ameld, st on 1a note 05 (et leg f£ibres ﬂ: ou 0(x)), loraqu'ancons confusian
n'on résulte. Pour toute partie M do X, 1o couple (M,A[M) est Svidement m
espace smeld, dit induii sur ¥ par (X,4) (ou encore 1a rsgtricticp do (X,4)

o ¥), ¥Nous considdrerons toujours les espaces amnelds corme formant ume
satégorie suivent la dSfiniticn des morphismes donnée om n®4. Sedent (X,A),
(¥,B) doux espaces emelés, § = (4,0) un morphisne de (X,A) dans (Y,B). Soib
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F wn A-dodule, §.(F) son imsge divecte par ¥, qui ect umn faiscean de groupes
abfliens gur T3 par definition, pour toub cuvert UCY, $,(F)(1) = F(3™(1))
a5t mmni dfune structars de module par repport a Llamsan $.(A4)(0) = A(™HU));
cea struchuores’ &bant campatibles par repport sux opfrations de restriction,
difinlgeent gur ¢.(F) we siructure de ¥, (A)-Yodule. Comme 6 est un homomor-
phisme do B dma %,.(A), 11 d&finit sur ¥.(F) une structure de B-Yodulej nocus
dirons que oe B-Module est 1'image dirscte de F per le morphisse T, ot nous
le noteroma §,.(F). 8i F)s¥, sont deux A-Modules sur I, w un A-honomorphiane
Fy => Fpy 9,{u) est m ¢, (A)-honomorphiane de §,(F,) dms ¢,(F,), et & fortiord
un B-homomorphisne; en tant que B-homemorphisme, nous le notertns 1}:'%{11) . On
volt deno que iﬁ* et m fopctenr poverdapgt loxact & gauche) de le catBgorie
das A-Modnles dons cells des B-llodules,

Soient maixtensnt G un B-lModule, ¥*{C) son imege reciproque, gui est un
faiscentt d¢ groupss abdldens sur X, Il réeulte irmédiaterent de la d&finiticn
des ssobions d'une image réciproque de faiscemmt que U#(G) est maturellenment
mmi d'wme structure de Y'(B)-Module, Diauire part, 1"honcmoiphisme a° do
P(B) dans A munit A dhvme structure de ¢#(B)-Modnle, que nous noterons
A[g]f et le prodnit tensordel §+(C) @}'{'*{E}L[g] est mmi naturellement dhume
strusture de A=lodule, NHous dircns que ce A-Modvle est 1'image zéciproaus do
G par 1o morphisms Y, of nous le notevems $%(0). 51 G,,G, sont deux B-dlodules
pur ¥, v un B-homemorphimms G, —> Gy, y*(v) est, come o lo werifie mussiiot,
un §¥(B)-honenorphians de Y*(G,) dame $*(G,)3 par suite ¥*(v) @1 est m Ie
hemomorphioe de §#(G,) dms §%(0,)); el en le note $#(v), on voit quion o
dérini §* comme wn fonctowr soverdand de la caiBgorie des B-Modules dans cslls
dos A-Mpinles. Yol, ce fonctour (contrairemsnt & ¢%) n'est plus exach mais
seulement gxpot & droite.

lieus svons deme de nouvesn défind deux bifemotevrs

(F,G) ~> Bam, (6,3, (F)) (Py0) > Hom, (§(c),P)
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structure de bimodulo sur les amseux B = I'(B) et I'(),(4)) et come ce derneir

; nfest autre que N(A) = A, Hom,(0,3.(F)) est un (4,B)-binodule. De mme,

Hom, (§%(G) F) est naturellement mmi d'une structure de bimodule sur A = I'(A)
at I(*(B)), et come I'(B) s'identifie & un sous~ammean de I'(y*¥(B)) (n°2)
Hom, (§#(G),F) est wm (4,8)=bimodule. Cela diant, 11 est facile de virifier
qus 1'isomorphisme (1) est sussi wn iscmorphiome de (4,B)~hinodules.

6. Paisceqn: cobfrents ot faiscegux guagi-cobbrenia,

Bappalons quo si (X,0,) est un espace annelS, on dit qu'mn Op-doduls F est
de type fipd si, pour tout x £ X, il y a un volginage cuveriV de x, 1 entder
n > 0 ot v boncmorphisne surjectif 02|V = F|V <> 0; on it que T est
golifrent ai P est de type find ot si, pour toubts partie ouverte V de X et
tout hemomorphiene U;ll‘i’ —> F|V, 1o noymn de cot homomorphimme est wn faiscean
(eur V) de type fimi. Pour les propriftés des Paisceamx cohfrents, nous
remvoyens & (FAC), okap.T, B2. On sait em partienlier que si F est cohéremt,
pour tout x € X 11 y a mn volainagze cuvert V de x tel que F[V soit isemorphe
au gopgyen d'un homonorphisme U;[Y — G;'V. Plun généralement, neng dirons
quiun Op«lodule F est gupsi-cobéyent ei, pour tout x & X, il 7 a wm voisinage
mt?ﬂnxtalquaﬂ? soit isemorphe sz gonovan dfun homomorphisme do 1a
formn 040)|v - o87)|7, b T ot I sant don ensembles dtindicos whitvaives.







| los propesftés (2),(22),(451) sont teiviales, o (v) résclte de (1) of G
1a formle (1), L ost vident que V(EE)CV(R)UY(E!); Shcaonent, ot
= ¢ V(E) of x ¢ V(5*), 11 existe £:27 daos A tols que £{x) # 0 ot £4(x) # 0
dans k(x), a'ad £(x)27(x) # 0, x ¢ V(EE'), co qui prowve (iv).
la prop.i momtre entre eutres que des ansenhles do la forms V(E) sent los
snsenblos ferms diune topologie sur X, que nous appellerans 1z torologie
Wli sauf mentiom expresss du ecntraire, an suppossra toujours Spoa(d)
mmi de 1a topologle specirale.
'rm.mmrﬁux,mﬁﬁmmwﬂ:} 1tensonble de £ e A
'ﬁli-gm-ﬂyj.:ﬂ ponr Sont y € X3 41 yeviont au rfmo de dive que 3(Y) est
1'intersection dos id8mr: preniers Jo Pour y € Yo Il aoh clair qus 1a
rolation YEY! entrafee (T)25(X1) et que 1'en o
(2 i %) = Nix,)
pow toute fanille (Y,) ce perties do X,
froposition 2. a) Four foute partie E de 4, op & J(V(R)) = n(g).
b) Pour teute pertie ¥ de X, V(3(2)) = ¥, sdifirence do ¥ durg X.
a) est comefqusnce immddirte des a5Pinitians et ée (1); dtantre part,
V(3(X)) est fermd et oomtient ¥; inversemant, oi Y€ V(E) on a #{y) = 0 poue
: tout £ € E et tout y £ ¥, dome Be J(¥), V(E)SV(4(2)) co qui prouve b).
Sorcllaire 1. &mmaxﬂzﬂmmmimnm
| taciven (msbzengt 63t Joo intarosctions d'4d6mux promiors) o3 soryeprondent
= Blunivoouerent, pax Jas eonlicatlans ¥ > 35(Y), a ->V(a); & 13 xéiunion
| TV, de dex paxtien forndss sorresnand HIINJL), et & Llintersection
S5me famille cusloogave (7)) 98 verides fernéss corrasvond L yagire de la
Mh‘.'(!,j.
m& 34 A 2ot u mmesn poethfelen, X = Spea(l) 225 un eppace

i
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|
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1loxenple dfun ennesu non nosthérden ayant un peul id8al premder # {0}, per
exemple 1m ammesu de velustion non discrbie ds rang 1.

Cowollsire 3. Poux toub x € X, l'sdhirance de {x} e5t 1'enpephls dagy e X
telo que §,DJ.. Pows que {x} golt forné, il faub of il suffit gus i, solt
mepinal,

Corollodye 4. 81 x ehi v gont dewy polnts Jislincts de X, 1l existe mn yolain~
zoe ouvert do 1% deg points %,¥ oul e sontiont pes Liantre (axioms T,),

En effet, an a soit j, % ;IF, soit jy T ;s done i1 oxiste un ensenble
V(E) combtanant 1%mm des pointe %,y ot nan 1fsutre,

Disprds la prop.l,(iv), pour doux é1&mnts €,z de A, on & .
(3) pifg) = d(£)ND(g).

Notems susgl que lz relation D(£) = D(g) signifie, dlepres la prop.2 a)
ot la prop.l,(v), que r(f) = rlg), ou encore que les idfex premiers mindimaux
contenant (f) ot (g) sont les mdpes (en particulier, il en est ainei lorsque
f =ug, ok u est inversible),

Froposition 3. o) Lovsqus £ paxcourt 4, leg ensembles D(f) foxmen upe lese
de 1 fonclorde da Y.

b) Pour touk £e A, DP) got quasi-compact.

a) Soit V un ensenbls cuvert dens X3 par dafinition, on a U = X = V(E)
olt E eot me portie de A, ot V(E) = EfQE v{£), alen T = ftéjg D(£) s

b) Diapres &), il suffit do prouver quo ol (£,), ., est wme famills
d'dlanents de A telle qus D(f) & }&JL D(£,), i1 exists pne partis finie J
de L telle qus D(F) hl"a':'l.? ﬂ[i‘h}, Soit a 1'id3al engendré par les f,4 on

s par hypothese V(£)o5V(a), done r{f)ex(a); comme £ & r(f) il existe m
entiar n > 0 tal que £% € a. Mais alors £° erpartient a 1'ideal b engendre .
par une sous~fardlle finio {f.-‘L}AE;J" ot an o V(2) = V(N 2v(h) = J!;‘J 7(£),

3 U ng,),
clagt-a=dive D{£} & N ( .1]

Proposition L. Sgit W = r(0) L!iddal dos &)énents nilpotentis de 4. Pam
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LI " gue 1%smpoce X = Speo(A) goit irpfingtible, il fout et il sifit oue AW gpld
1

un anneny ntdepe (autroment dit gue N soit premier).

Notons d'abord que las idéninc premiers de AN &tant en correspondemce bi-
univoqus avec cenx de A, lep spestres preniers da A et de 4/ s'identifiond
sanendquament ayee leurs topologiss, On peut domo supposar 1 = (0). 81 X
est rfduotible, il existe dewx perties fermies ¥,,Y, distincies do I ot talles
qus X = L,VY,, d%ad jiX) = J(E)INST,) = (0), les idbaux J(¥;) ot 3(z,)
#tant distincts do (0)j dono A n'est pos dintdgre. Inversemand, si dans 4 on
afg=0,2£#0, g#0, aonaV(£) ¥ X, ¥(g) ¥ X puisque 1'intersection des
2d8anx premiers ost (0), ot X = V(£}WV(g).

Si & est un 2381 de A, 1l y a correspendance bimmivoquo entre les idSenx
premiere de A/e ot las idoanx rremiors de A comtenmnt of par sulte Speo(A/a)
gtidentifie canoniquemsnt an sous-espace fexmd V(a) da Spec(i). la proped
entralne alors lo
Cozxollatre. a) Dans la sorrespomdsnce biuniveous axdxs partien ferndes de
X = Spec(A) et idfmmc d A Szam: A lsugn ragives, les paxides fermfea iz-
rédnotiblas correspondent aw iddgux nyemiorg da Ao

b) Lapplication x — fx} établit ws corresvondancs biugivogue entze X
st l'spgentlle don portigs farwbes jrpéductihles do X.
2, Ergonidtés fanctoriollos dos gpootwres premisxs dimmem.

Solent A,A° donx emmeanz, o wm hamomorphiane de AY dams 4, Pour tout
1886l premier x = I E Spaa(4), 1'armoau 1!f¢"1{jx) est cononiquoment isow
morphe & un sous-anmemi Ga 1fj, 5 done est integre, et por suite tp—l{,jxl est
mn 148al premier de A'; nous le motercns ‘u{x), ot nous avons ainsi @éfind
une applisetion “p de X = Spee{d) dans X' = Spea(A?), que nous appellorons
13application gscoife & 1'homomorphisme 9. Mous ddsignerons par @ Lihomo=
mwkﬂljjwﬂmﬂjx,dﬂ&ﬁt&@pumﬂm

- quotdents; einsi que sem prolemgement cancnigne mm'mnmcphimk(‘q:{:)}

o
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1s Agmmodule M, o'identifie concniquement & 3‘;31-1 (chap.0, E1, n%%) si

b(t) = D(g), on a dons (lerme 1) M, = M. FPlus génSrelement, sl p{g)=>nlg),
damo 59 pC 8%, o sait (chop,0,81, n%4) quiil existe un homamorphiems fono-

torisl Pg, s M, <> HE, ot si D(£)>D(g)>D(h), m &

) Pn,g"Pg2 = P
Lorsque £ parcomt A = J_ (pour un x donné dans X = Speo(4)), les en-
semibles Sf, fornont un ensemble £ilivant croissant, car pow dew: élSuents

fog de A= §_, 87, ot st'g eont contemus dans 8% § coms la réunicn des 8%

pour £ £ A= j:: gob A= jn-:’ on en conolut (chape0.81,0°4) que 1e .&H—mﬂnla Hx

?

2

]

w

fie conmiquenont A la Jdnite inductivae Lim M.y relativenent 2 la

o,

Fo
- . - [
famille d'homomorphismes '[p }.. llous d=nigneroms pox O 1 "homonorphdsme
. ¥ =T S AE 5 ~ = = L -l
conopdgque M, =<~ H_pour £ € -:L"J , (ou, co qui revient an zftme, x & DIE)).
n e
Pour toute pariie ocuverte V do X = Spec(i), nous désignarons par 8(V,M)
3 fonctions F 6afinies dans ¥ ob telles que Fix) e I pour
bout x &€ Vo Bi V,H sont deux parties cuvertes da X telles gus WEV; ncus
5 - [ i, " i - - 1] i -
dssignerons par pf o L'application de restriction S(v, 1) -> 3(W ).
Wy
Pour tout £ € Ay on dafintt wn homonorphisme do groupes abSliens B-f:
mat

u - | m wr . = -
M, = 8(D{f) M), que nous ddsignerons susai par § - &, en posant, pour

- & F e - £ -3
tout £ & W, ot fout x € D(£)

e o PR
\8) B{x) = p_(E).
Catta dafinit Aon, 6% 12 formule p"' = B no =£D “}CD{IL

monbrent que le dlagramne

(9)

F’gf’-’i = 4 2%5(2) ,0(2)
M, —E—> 5(D(g)H)

est cormmmtatif (pour D(L)2D{g)).

Los groupes abéliens S(V,M) ot les homomorphizms P'H,‘F définiscemt w
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pré&falacea; S() sur X (0,1.1.9); en ontre S(H) est en fait un fgigosen da
groupss abflisns, los axiomsa dos faisceam: (8,11,1.1) tant trivialemenb
vérifibag S(V,M) s'identifie alors cancniquement eu groupe des sections de
8({) au~dosous de 1'emsemble ocuvert V.

Ditinition 1. On sppelle Zalecosu gspocié gu A-podule M ob an mote ¥ 2o
soua-faiscasu de S(M) dont les sections su~degens d'une pardle owverte V de
X popt los pegtiong 8 € S(V,M) telles gue, nour fout x € V, il existe un
yolainage ouverd de x coptenn dans V, ds 1o fopme D(£), of poux leguel la
rogtriction do o A D(¢) podt de 2a fomm T, 6b % € M.

Qu'il s'agisee bien d'wmn sous-faiscean de S(M) rSsulte co la commibivitd
du diagramme (9): si D(g)c D(£), la restricticn & D{g) ds toubt dlfment de la
forme 0,(8), o € & K,y est do 1a forms 0,(7) oy e iy dono LFimage de D(£)
par § = 0,(7), qul oot um pariie caverte de S(H), est cantemue dans Mo

8i om appliqusce qui prdcade am ces M = A, tous los honamorphismes qui
interviennont sonb des homemorphismes d'arnosux, dons 1o faisesan A est mmd
canopdouenant dfvne structure de faigcemu dlamsanx. 0On dira que ce fais-
md'mfeﬂh@g&g%m le spoctre premior X =
Speo(h), ot on lo notera ausel Oye Si on revient an cas générel d'un A-
modile M, 41 résulte alors do Ja d8f,1 que, pour toub ensenhle cuvert VE.X,
f{ﬂ est minl cononiquament d'ume structure de f‘[‘f}-mndnls, el que ei VoW
son dex parbiss ouvertes da X, 1'application de restricticn H(V) ~> Hiw)
est compatible avec les homomorphismes d'armeaws A(V) = K(W); per suite
(6,11,2:2) , ¥ et m Teitodulo.

Sodent M,N dewx A~modules, u un homomorphisme M => N; pouwr tout £ 6 A
ﬂmhumhwmmurhafmnfmm%-mmﬂfg
ds mme, powr tout x € X, 11 correspond A u un A ~homomorphims u. s M, <> 0
(chap,0, 81,n°3), On vwérific eussiidt que sl xze D(f), Ee Moy 7 =uplE)y
o o fifx) =u,(ﬁ:n; ol on dbsigne par Uy 1'honamorphiams de S(D(£) M)

IIF‘ - I R el -
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dans S(D(2) M) ol que (H,(F) (x) = v (F(x)), 11 ot clair que lea ¥, aé~
findsgent un homomorphisme du fadgcsanx S(M) ~> S(N), et co qui pr€cdds
mostre qne cet homomorphisne spplique M dans My nous ddsiemercns per ¥ sa
restriction ) I, 8i P est un troielime A-nodnla, v un honmcmorphiams I <> P,
ot v = ven, 11 est Irmfdiat que ¥ = ¥+8. On a dono dffini ainsi un fopoteur
covapiont M > T do 1a catégerle des A-modules dans celle dss f-Modules,
Proposition 6. Poux foub £ € A, L'enpepbls guvert D(f)cX pfidentifie a
spectre premiar Spec(hp), ot o fatscomn M, asgoctd B My plidentifie canc
endquepent X 1a restriction f1jD(e).

La premiere asgertion ect un cas particulier du cora.? de la prop. @
n°2, Powr tout x & D(£), M_ s'identifie canoniquamant e mo@ale deg frac
tions do M, demt les dénaninateurs sont dans 1'icBal de A, qui correspand
cononiquensnt & J_j ot de mime s1 D(£)D D(g), M, s'identifie =u module des
fr&ntiamdﬂﬁfmmm%nmﬂmtmmmtlmm;thl'ng
dens A, (chep,0,81,0°4). L'identification ds i, & H|{D(£) résulte elore
eussitét des définitions.

Théordme 1. Poun foub A-module M, et tout £ € A, L'honomornhisme O, da M,
dang T(D(¢) J) est bijectif.

On notera qua, uil!=hﬁfastmmrmﬁm&emd‘m
le thel entrafnera domc que, si on identifie laaumumnﬁra‘aﬂn(ﬂ,mm
noyen e 85, 1'honemorphisme 8yt M — T(D(£) M) sera wn fscmorphises do
podulen.

Hntmsd‘abarﬂqueﬁfantgmm=meﬂut,aiitﬂfaattdquﬂ
%(x) = 0 pour tout x & D{f), cola signifie que pour tout idSal premier p do
A, 11 existe h ¢ p tel que hE = 0 llanmilatenr de & n'est donc cantent dens
auoun idfal premier do Ay ob par suite est A, Iuniendme, antvepent &t £ = 0.

Notons dlautre part que, pour démemtrer le thel, il suffit de ls faire
Jorsque £ = 13 on passe en cas géniral en "localisant” & 1'aide de 1a propsbs

rr!J— o _l-_-" ———t T



- 10 =

Reste dono & prouver que pour £ = 1, 8, est surjectif. Soit donc s ume esc-
ticn ds ¥ au~dessus de X tout entier; en vertu de la 45C,1 et ds la prop.3
au n°1, il existe wn recouvrement fini (D(£,)), 1 de X tel que, pour toud
ie I, la restriciion s, do 3 A n{fi] goit de la forms e-a,tﬁi), a1 §, € Moy
50 sj

2 ﬁ{fi}n D{fj] = mfi.fj] gont égales, et tenant compts de ce que B eat in-

81 1,] et deux indices ds I, en fcrivant que les restrictions de s

e

jectif ot én diogrmmme (9), on obiisut

[ = E —
Par @6finition, on peut Sovire pour chaque ¢ I, &, = g/8. "% a5 & M, et
en muitipliant choqus %, par uns puissance de fi, en peull supposer tous les

By éganx B mn wEme B, Por d&Pinitiom, (10) sipgnifie qutil existe 25 tel que
Efifj}miﬁ{f?zi - fgsj} =0y ol on peut enscze supposer tous les m,, égmrs &
un meme m5 renplocant alors 3, par ff_;.""ai, ch o rambne ou cas ol m = 0, abre~
nent dit ou cas ok Llana
(11) £, = -i‘ﬂ
s)y ot came les D(£;) forment
un reccuvrement do X, 1'iddal engendré par les i‘:.: eat A} eutremant dit, il
existe des elements g € A tels que 2 g;fs = 1. Comnidérone elows 1'616msnt
5= 5 gg®y dels dlepris (11), ona fﬁz =2 gJi‘Zza = {E gj:"ir}aj_ =3,y d%ch
par définition & = 5/1, Lo disgrarme (9) mmire slors qus, pour tout i,
By est la restriction a D{fi} da Bl{z}, oo qul prouve que 5 = Elf::'} et ach
la démonstration,
Comglipive l. Pour tout x & X, 1 £ibve H(x) gu foimcesn M alidentifie
Conopiangrent cu nodale M .

En offet, Hi(x) ost la limita industive des T(D(£),M) pour z & D(£) ot

H_ est limite inductive des M, (chap.0,81,n°4).
Comolisize 2. 54 M ot N gont dewc A-modules, Fomy(i,¥) st cepondovepent
isanorrho & Hem {if;H).
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En effet, on a défini ecu début de ce n° m humemorphisme canonique
u > do Hom, (M,N) dans Homy(f,{). On e d'autre part 1*homemorphimme
canonique v -> I(v) de Houz(P) dans Bompysy (0GH),0()), d8 1a tiorie
des falgcommey mels come T'(R) (resp. L(H), I'(ff)) stidentifis cenoniemenent
& & (rosp. H,N), vsla dorme wn boncmorphisus conomique Homg(RLH) — Hom, O6,1).
I1 reste & vérifier que les deux homomorphismog sinal définis sont rdoip=
roques 1'un de 1'eutre, ce qui découle aisfment des défindticms.

On notera en outrs qu'il résulte dn cor.l gus si u & Hom,(M,N), 1a
restriction de 1'honomorphisme correspondent ¥ & le fibre M(x) atidentifie
& 1'homemorphicms ot M .
Corollaire 3. Lo fomctens M -> ¥ est exach.

En vertu de la remarque précddente, il euffit de verifier que M >N
est un foncteur cxnct, résultat conm (chap.0,81,1°3).
Corolinixe 4. a) Soit u vn homoporphisme dfun A-godnie M dans m A-podnis Hj
glora les faiscoenx gugocifs & Ker u, Inmu, Ocker u, pont respectivement
Eer ¥, In i, Coker %,

b) 8i M ezt upe limite induotive (resp. porme dimecis) dfure femille de

Iemofiles U, , T ogt linits inductive (resp. gume dizeste) deg M.

a) I1 suffit dleppliquer 12 fait que M —> i est un foncteur exact, mux
suites exncton do A-modiles

0O=>Keru—=>ll-=Inu-—=0
DIy —> N - 0okern->0,

b) Sedt (Hﬂ,g‘n} un systéme inductif de A-modulss, de limite inductive My
el s0il gy 1'homomorphisne cencmique ~> M, Coame cna ESF.EFA = Eu ot

A FJ - i | L a &
B =&, g, powr ALp LY, (hih,g}m] ect un gysteme indnetif de feiscesux

pur X, et sl on déﬁgmepﬂrhﬁl‘hmsrplﬂmmuniquﬂfaﬁldmﬂ;_, lya
un homomorphisms unique Vi 1;111;!'1 - fi tel qus 'n':ha:ﬁ‘;_. Pour wvolr que v
est bijectif, 11 suffit ds wérifier que, pmr tout z e X, v, est wne bijec~

- 3 A e |
tion do (Lin N,), su ﬁ}:; mais on a (M) =, (corl) et (2n ¥}, =




hmﬂi

1in ﬁ)_}: = Iin () = (chap.0, B1,n°4); dlauire part, i1 résulte eussi

dos dﬁfmthumufﬁz,.}xat{hl]:mmmémh 1'application oan=
onique de (M,)  dans M 5 come (g)) = v +(n)_, v, est 1'identits.

Enfin, si M est sorme divects de deux le-modules N,P, il est immifdint que
¥ = 7@ F; toute somme divecte Gtant limite induciive de sommes directed |
finies, les assetions ds b) sont démontrbes.

On notera que ls cor.t prouve que les faiscemn= esscciés mumx J-modnles
formmt une gatézorle abéliemma (T,I,1.4)

Coppllsize 5. Dung la gatbporie des faiecosux associfs sum A-podules, le
fometoun T spt oxact.

En effet, goit 7 B> ¥ L5 ¥ une suite excte de faiscemux essocids B
des Asmodulos MNP, S1Q=TmuetR=Eeprwv, nad=Infi=Ker ¥=
B (cores), dlod Je corollaive.

Oorollaize 6. 84 M gt ¥ sont dewx A~podules; le fniscsan agsocid B M@ N
g'identifin coponiouement b @M. 84 do plus M est un conoyen dtun home-
porghime 4° —> A%, 1a folgcom assonid B Hem, (M,N) slidentifis somopioueent,

imﬁm}n

le faimcoan F =ﬁ®iﬁ ast asgocié e préfaiscesn F(U) = I‘(U._,ﬁ} @F{H,E}NH’E)

(U parcourant vno base de la topologie de X). Or, 51 U = D(£) aver £ € A,
F(b(£)) p'identifio canomiqueront E.Mf@%nf en vertn a1 th.l et de la
Irop.6, Mais on sait que ce A,-module est cameniquement isemorphe &
(H@ W), (chap,0,81,1°3), qui lui-méne cot cononiquesment iscmorphe &
r(o{), (M@ f}d) (th.l et prop.6). Bn cuive, les iscmorphisnes osnondguss
F(D(£)) => r(p(£),(M® ,M)™)

ainsi obtemus vérifient los conditions de compatibiliis avec lep operateurs
ds restriction (chap.0,81,n°4), done difinissent un isomorphisms cenonique
fanctorsel @ -~> (e Y.

- De mine, 1o faiscem G = Emi[ﬁ,'ﬁ} est assocld en préfaiscean ((U) =
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Hmfm[ﬁlﬁ,iﬂtr), U paroourant une bass de la topologie ds X, Or si on prend

U = D(£), 6(D(£)) s'identifie canoniquement & Homy (MpyWp) (00,2 et mrop.6),
lequel s(identifie canoniquement Ini-éne i (Hom,(,N)), en vertu de 1'hypotidee
sur M (chap.0,81,n°3), Finalnent, (Hom,(M,N)), s'identifie canondquemsnt 2
T(D(£) ,(Bom, (1,K) )*) (thel et yrop.6), et les iscomcrphismes cancnigue ainsi
définis sont compatibles avec les opfrateurs de restriction (chap.0,B1,nf4)3

il définissent denmc un iscmorphisme canonigue Hﬂlﬁ(ﬁ,ﬁ]‘a“'} {Hm_a[ll[,ﬁ]]":

4 Faisceaux guasi-cobdrents gur un spactre premier.

Thborene 2, Sodent X le spectre premier d%un ennesu £, V une partie suverie
quasi-compecte ds X, F un faiscean do O -modules d8fini gur V. Les muatye
conditions suivantes gont Sguivalentes:

a) Il existe un A-moduls M tel gua ¥ solt iscmorohe 3 Jt|V.

b) I sxiste un recouvrenent ouyert f£ini (V;) de V par deg ensembles de la
forme V, = D(f,) conterma dans V tels oue, pour tout 3, F|V, soit isomorphe
A u falscom de la forme W, ol ¥y est m 4, ~medule.

o) Le faiscem F egt guasi-cobiyent (chep.0,82,n%6).

d) Les deux prouriétSs suiventes gnt lleu:

1) Pour tout £ € A $el gue D(f)cV gt togts pectign s & N(D{£),F) i1
existe m entier n 2 O tel gue £”5 g prolonse sn ume section do F mr V.

2) Pour tout £ e A %ol gue D(f)CV gt toute pection t & I'(V,F), tells
gus la resiriction de t  D(2) goit 0, i1 exicte un entder n 2 0 tel que
£2¢ = 0,

(Dans 1%$criture dss conditions d 1) et d 2), on a taciterent identifié
4 ot N(Z) en vertu dn th.l d n°3).

Ie felt que a) entrafne b) est conséquence immbdiate de 1la prop.6 dn
n°3 et du foit quo les D(f) forment une base de la topologie de X. Comme
tout Aucdnis est Lsomorpe am oonayes divn Hemmorgidiee A VA4 G Aied ]

1 eorss dn th.l (n°3) montre que tout faiscesn essocié & un A-moduls est
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quesiwcohbrent; dome b) entraine c)o Réciproguemant, si F est quasi~cohSrent,
bout 1t € V possdds m voisinage de la forme D(£)C V tel que FID(E) soit iso-
morphe & wn feiscesn conayau dfun homamorphisme E (%) - g‘f(J} done zu £aige
cean associé au module ¥, cancyen de 1'homomorphismo L[I} = 4 S
pondant (core? et 4 én tha,n3); comme ¥ ost quasi-compact, il est clair
que c) entrsine b).

Pour prouver que b) entrafas 4 1) et a 2), supposons d'shord que 1'on aib
¥ = dlg) pour un g & A ob que F solt iscmorphe b mn feiscosu H asmocié & un
ngmﬁzlﬂ N3 vemplagent X por V eb A par 4 (m-é}, on peut oo Tomener £n
cep ot g = 1, Alors I‘{H{f],!ﬁ} ot Ny s’iﬂant.i.f‘:.enu camoniguement; par le th.l
6% 1a prope6 Ge 203, done wns cectlon 8 & P{D(£),H) stidentific b wa Slfment
do 1z forme 7/¢%, oi 5 & U3 1a soction £ 6 plidentific & 1%8lement u/l de Hp
eh o6t par suite vestrictlcn X DIE) de 1o sschicn ds 1 our X idontifife b
1'818nemt = & N3 dfol d 1) dans os cas. Do 3:53:3, te (X I-I} est identifife
8 un €lément 8 ¢ N, 1a restriction de t & P(F) est identifife 3 1limage
3%/1 do s? dans H,, ob dire que collo imege est mille signifie qu'il existe
n20 el quo £73% = 0 dens My ouy cB qui revient ou néms, =0,

Pour pchover de yrouver qus b) entralne d 1) eb & 2), il sulfira d'Gtabe
Lir lo lemme svivents
leme 2. Sumposons que V soif xfunion finje dlepsepbles do 1 formo Dlg,),
el qus chacn des folocem FIN(g,) et Flolg,)n0(g,) = ¥|Dlg;e,) mirifie

d 1) gi d 2}: ors P Eﬂﬁﬁ\ﬂf'.e des dengk §n .j":jj;;n!,_,,_,

% 1) Poyr Soub £ & A gb fonfe section 5 & D{D(E)NTV,F), 11 exisie m
entier n > 0 tel gue £7a 58 prolonms en mme gecticn de ¥ sup Vo

d? 2) Pour tout £ € A gb toute gection e T(V,F) iclls gue 13 restriction
do t 2 D{EIN T sott 0, 31 existe mn entier n D 0 42l qus £7% = 0,
Prouvens d¥abord df 2)3 comme Bff}nn{g‘,} = D{fg:.}, il existe poux
Chaque 4 vn emtier »; el que 1a restriction de (fg, Y & D(g;) soit mile;
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ooms 1*imzgo de g dens Ag, est inversitle, la restrictin de g a o(g,)
ost anspi mulle; prensat pour n 1o plus grend des oy, on a @ 2)e

Pour dfmondrer d'1), eppliquons d 1) an falscsan F'ID{gi]: 11 oxiste mn
antler By et une ssctlion s‘i Ge Fl'D{gi} prolongeant 1n restriction de (i‘ai}uia
A D{fgiii comme 1limage do g dans Ap, est inversible, i1 y a wme soctieon 3,
do PID(g,) tells que a';= g™t g, et 8, prolonge la restrisiion do 2™t &
ﬂ{fg'i}i en poub en calre supposer Gous les n, égoux b wn zme entler ms Par
construction, la resiriction do 8;8, & o(2)n 9(35_}“ D{ES} B nEfEiEﬁ 960
mille; d'apxds d 2) appliqué ox faiscean Fiﬂ{gigj), 11 existe m antier B,
tel quo le restrlctian & D(g; gj} de (£, gj}miﬂﬂi‘ ﬂj] goit nulle; ccmme
1timage do g;g; dams '&Eifz’j ot inveraible, la restriciicn do fﬁ'ﬁ{ﬁi- 3'13
Y H{gigj} est mulle. On peub elors supposer touns leo my. égaux b w méme
onbier :a:, ob i1 axiste donc wme section a' ¢ P(V,F) prolongeant les £ i 8s%
catte sactlon prolonge par sulla £n;im3, d%clz 4'1),.

Reste & montror que 4 1) ot d 2) enizalinent a). Hopirons dfabord gue
d 1) et d 2) entre2nent que cos nfmes conditions sont verifides pons toub
faigcean FiD{g), o g € A est tel que D{g)aV: clest évident pour d 1);
A'entre part, si t € N{D(g).F) est tolle qus sa weslrictien & D(2)SD(g)
soit mille, 3l existe par d 1) tn cntier m 2 0 4ol qus gm-i:. g0 prolenpe en
une sachion o de P gur Vi oppliguant & 2), an wolt gu'il existe mn eutier

220 el que fn,gﬂﬁ =0, eb comie 1%imnre do g dang Ag est imvergible,

[t i

% =0,

Cola &tant, comme V est quagiecompach, id lemme 2 prouve que lss con-
diticns d@'l) ob d'2) somo virififes. Considfrons alors le Aemodude M =
(V,F), ot definismsons un homomorphisne do falscsgue us M > Ju(F)y ob §
et 1linjection cancnique ¥V > X, Comé leg D(f) forpent une base do Ia
topologie do X, 11 guffit peur chaque £ € A de d80indy un homomorphiems

wat My —> 1(D(2),3.(F)) = DN TV,.T), aveo leo conditions 8 conpatibilits
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| - usuellop, Comme 1finage cononique de £ deme Ay est imversibls, 1Phcmomor-
phisne ds regtriction M = I(V,F) = D(D(2)NV,F) se fasterise en M =>

M, —&=> D(D(£)NV,F), ot la vérification des conditiens do competibilits
poue D(g)C.D(£) est inmfdinte, COela étant, mantrons quo la condition d1)
(resp. a'2)) entraine eue chnomn des W, o5t murjectif (resp. injectif), co
qui prouvera que u est bijectif, et par suite que F ept 12 restriction A V
dhwun Paiscosn isamorphe & . Op, 81 5 € D(D(L)NV,F), il existe dtamds dfl)
un entiern 2 0 talquafns g prolongo en we gacidon 2 € M3 on a alera
I!E('Effn) = g, demo u, est mmjectifs De nfne, el o e U ost tal quo 1.1]._.(5.."'1)
= 0, cole signifie que la restrictdon & B(L)NT de la ssctimm 3 ost mllej
dfaprds 492), 11 existe wn eniler fel que £73 = 0, dich 5/l = 0 dans I, et

tlfeﬂft'- dome injectif. C¢.Q.F7.D,
Copolliaive, Toub falscesy qussi-cobfrent sur yn guyert guagiscommact do X
est jpdndt pan un faigessu guasi-oohdvent sun X.

5 Faigoosue cobfirents gur 1 gpecize premien,
Zhéordme 3. Soient A yn guneen noothéricn, X = Spec(s) gon gpectre premior,
V ume partde guverts ds ¥, ¥ un Cafecenn & O -poules §50in sum Vo Les
condibiong gulventes sont Squivalentos:

e) T ggt cobfrent.

b) T ggt dp fyps Lini ot guasi-cobévent.

c) IL existe pn A-pofnie M de iype £l tol cuo F soit iscmorphe = fais-
ceen Hijv,

a) inpligue triwielement b). Pour voir que b) entrafns o), remarquons

d838, puisque V ost quasiecempect, que F est dscmorphe & wn faigeean 1|V,
ob § est mn Aemoduls (h,2). Pour tont x & U, i1 existe par hypothbes wm

voisinage D(£)CV de x eb wn homomorphioms suriectls 'ﬂ?:-%ifr =>» 03 cot homo-
morphisme est de le forme T, ot u est wn homemorphiss surjocilf &?-%EF-}U
(x°3, cozs2 et 5 @u thl)s donc N, esk w Aenmodnle de type fini. Come U
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o5t quasi-compact, 11 y & wm recouvrement ouvert £ini {I}ffi}) de 7V tal quo
nhmmdaullfi mi‘tmﬂfi-mdaﬂ.a de type finij; par suite il y a une partie
finde S do ¥ dont 1'image mmﬁqmﬂmmmnfimtmmﬂmﬁ
générateurs de ce module, Soit 1f le sows-module de ¥ engendrd par Sj 1a
siite 0 —> M —> N Stant exacte, 11 en ost do wdme de 0 - i - 7 (n°3,c0r.3
dn th,l), donc mussl ds 0 —> M)V = Hi|v; maia come por construction la res-
triction de ¥V — W]V % chacun das D(£,) estaurjective, TV > |V est sum-
jeotive, mitrepsnt dit F est lecmorpie A fHi|v,

Memtrons enfin que ¢) entraine a), Il est olair que P cst alors de iype
find (th.1); en outre, la quostion tant locale, on peut se bormer au cas ot
V =D(£), Comme A, est noothirien, on voit finalement que tout revient &
prouver que le noym: dfwn homemorphimee B <> ff, G M est un A-module, est
ds type fini, Or, wn tel honomorphisne est de la fogme W, ol u ezt un hano=
morphisns Y (03,0002 du th.1), et o P =Keru, cn a P = Kex T (cor.d
da thel). Comme A est noethérien, P est de type fini, ce qui achave la
démonstration,

Coxollgire. Soua les hypothoses du the3, boui falgcosn cobdrent de O -

podulos d8find mux me partie cuverte V de X sst la xesteictim 2 V dhm
falgeesy cohéyent de O-modules défind mm X.

6o Eroprdétés fonctoriellen des falscomp: guasi-cobfyents sur i gpeotzo pxwmdens

Solent A A! deux anmemnx, @ un homemorphisme de AY dems A, a? 1lapplication
oontimie agsociés da X = Speo(A) dans X' = Spac(A®)(n°2), Nous allons dé=
finir un hopomorohime capcnioue Op, ~> “gu(0y) (autrenent dit, wn “p-mor-
phime de Oy, dans Opj chap.0,82,n°4). Pour tout £ & A%, posens £ = o(f);
11 résulte de (5) que 1'an & % (D(2?)) = D(£), Les sxmaeanx I(D(£1),11) et
I‘{B{!‘),’ﬁ} 8identifient respectivement aux armemx de fractions A%, ot A
(n°3, th.l ot props6). Or, L'homomorphisms ¢ &&finit canomiquemsnt wn homo=
morphiene @y do Alpy dans Ap(chape0,81,n°5), eutrecent dit, on e un homamor-
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phisme dfonneaux F{Dif'};ﬁﬁ} - F{aip'lfﬂff'}}ﬁ}u En outlre, ces homomore
vhismes gatinfont amx conditicns do compatibilité: pour D(g')cD(£*) le
diagranme

r(ner),E1) = G (0(20),5)

o(plgh) i) = NP Ho(g") K
o8t commtatif (chep.0,81,n°5); dfol 1ihomamorphisme de faiscsaux symoncd,
que mous dSsignerans par @ Lo couple &= (%,9) est Gone m porvkisme de
i'espoee armeif (X,0,) danz 1espace amels (X',0,,) (chep.0,82,0°5),

Notons en cttze quo 2i on pase x! = r;}h g Lincmonorphisms ‘i‘p’f_ﬁ niest autye

aque 1hamomozphizme A, ~> A dodult canoniguement de gf AT ~> A (chap.0,

8,2°5). Do effob, touk of & A%, pléorit gi/e%, ol £7 ¢ §_,5 DILT) eat dome

un yoisinage Ge =¥, et L'homomorphiame :pg{f,}-r r{n(gt ]g“"} -“~“f’"¢”{11[f=‘.|},x.}

dédult de § nYest autre que Ppp} EN conaiddrant 1n pectden at € T{D(L 1}&“}

corregpondant 3 g/2° € A%,, on obtiant Tden '{,’E’{z!} olg!)/ol£?) dans 4,
Sa3t M wn A-modnles rappelons que 1'on deécipms por Iftr?]_ﬂ Avemodnle

@5Pin3 s M par 1thomomorphisme gt AY = A,

M 7o I gxiste up dsomorphiame caponigue Lonchoniel dn Oy

Modale ¥ 1 sum Ltinene dlzvcts §,(H).

Posons pour abréger MP = “[:;-]‘-‘ ab pour tout £ € A", pogons encoye £ =

o). Loz moGules de sactions T{D(21),10) ot T(D(L).M) alidemtieient rog~
pectivement oux madiles Hio, 66 1, (our Ay, et A, vospectivensnt); en oulre,
1s AR, ~modnle (E'-I,.}[q} 1 egh canchiquanant iscmorpha o M3, (chap.0,81,2°5).
On & done un iscmopphisme fonctoriel do T{D{£1), L1 )wmadules

' r{n{et),iir) = n(% --{n[f:n,m[

“}ft]

et ces isemerphismes savisfont sme comdltions ds compotibilithd ususlles
(chap.0,831,1%5), donc dBfiniuset 1fiscmorphisme fometorisl annancd.,
Soxoligize 1. Lo fonctens dmage irate &, st exdth sux 1o fatdgovie don
Zaisgegux guasi-oohfants iz T
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Ln effet, 11 est clair que le foncteur M —> H[‘Fl esh oxact, et on saib
qu'il en est de mBme dn fonoteur MY ~> ft (n03,core3 dun thil)e

Covellaive 2, Soib U nge paptie cuverte quasi~oompacte go X' telle gue U =
5 1{‘55} goit guasi~compacts 1%image directs npox D mi&immw

béyent ds O -modules sz U st un fajeesn guasiscobfront do O_,~podnles sun
ur,
h+ e ¥ o J ] 5 L] - e - ab .
Fn effot, mn faiscomy quzsi=cohfrent F szt U oab de 1o forme H|U ol M est
= " - e . =
un A-modnls (n%4,the2); camme 3.(¥) = £.(M U0, 1o cirollaire réaulbo do 2a
DIOP.7 €0 a1t th.2,

So0it madnitonant N* un A'-module, ob associmes-Ind Jla A-module B =

" ey

-"'ﬂ‘—u H-a{ﬁ,-r& B

I'!
-
[
I-J-

il exigtl

1o isomorphigre cangniges fopctordel dn QI"’:’E‘_EQR

Fu(i) gox .
Hemarquonn dlabord g j: s == &' @1 ost un Af-homomorphisme do NP deun
i&'{ﬂ:’]: en affeb, par définition, poux £7 & Al on a (£'51) @1 = st Golf?) =
o2 (5 ©1)e On on dfamit (193,002 Gt thel) un howomorphizme 5t HE > ﬁ[qr]
dae U:E:.%*Eﬂﬁﬁilcﬂ, g% en vertn de la prope7y (0 PEUG OCLO idérer que 3 amp]:.-qma
Wt dang ﬁ_;b[ﬁ). £l *crs‘*—:ﬂm‘*d canoniquerent A cet homomorphicms 5 m home~
morphione h =G do § (i) ams ¥ (cimp, 0482,1°5)5 on ve woir que poor

chague £ibre h_ oo bijac

ulf. Pogong ®! = n{:}, et molt £% £ AF 4ol que

x! & D{£1)3 ooit £ = o) Llannemn T(D(£),1) otidentific B Ay les
nodides T(D(F) 41) ot r{n(£1),ii*) & W, ot 1%, respectivement; eoient
at & T{D(£?),00%), identifife & nt/0%P (ot € H'), s son itege per 3‘;}@,}
damn T(D(£),H)3 = eob identifide & (n? ©1)/2%. Soit dleutse port

t e i‘iii{f},':{) 1domtafid B g2t (g e A)3 alprd, putt dé€inition, ¢n &

(ar (=%) @t(x)) = elx)slx) (chap.0,82,n°5), Hals on pent ddentifier

comomiquenent Ny 3 Hfq, E.*".':f:(ﬂf1 ord (chap.0,81,1°5)3 & correspond alcrs
5 1'816ment (08/21P) @ 1, ot 1a section p = ily)a(y) & (23/2 7} @ (/2%
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Lep dlegrommen do conpabibilits du chap,0,81,n°5 montrent alors que h_ nlest
anire qus 1'iscmorphisme canonique NI, ®-5§;1uﬂ)[q1xr] = H_= (e @Ma[iﬂ]ﬁ.
Corollaime 1. Ieg sections de 3 (WY do In forpe o7.%, ol o7 paveourt le
Ategoduls N(WI*), engendrent le A-podule T(F*(H1)).
En effet, llepplication af -> s‘-aq: stidentifie & 1'spplication zb >
5' @1 ds N7 dana W, lorsquion identifio WY ot W & Ii) ot D(H) rospoctive=
nemt (3°3,th,1).
Corplisire 2. gSoit UP yme pextis guvurie guasimcompnots do X' folle gue U =
nq"l(’i”) goid quasiscampact; Liinore afcipromue par § d'un foiscesn gugaimcow
Mirent da O_,-nodylos sur U* oot un falsocan quasieeolSrent do O -mofivles mur U,
Fn effob, wn felgscesn quagi=cobfrent G g U? st de 1a foms Wijue o me
est mm Alsmodnle (n%4,th,2); comme FHG) = E’*{ﬁ‘}lﬁ, le corollaire resulie de
12 mop.s ot du the2s
Soient A" wn troieitee anmemi, ¢f wn homgmorphismg A" -3 A, et posoo
o' = gepts Il z8sulte sussitdt des afinitions que g = (So)«(%), et
@1 = §ip* (chop,0,81,0°5), On cn conclut que itm e §' = §lud.
7. Csragiévisebion des morphismes des gchimus nifines,

On dit quiun espace amelé (X,0.) est mn gohiza affine #'il est lscmorphe

& un oppace ameld da 1a forme (Spec4),l), ol & est un anvem; on dit alors
que MZ,0,), qui stidentific & 1'amemu A (n°3,%h.1) ost 1'amesn u gohéng
affinn (X,0,) ot an le note A(X) quand sucume confusion nfen rémilto.

Solent 4B doux emmeaux, (¥,0;) ob {"I,OEJ les schimes affines correspon~
dants sur los spectres premiers X = Spec{A)y ¥ = Spea(B)s On a wu (2°6) @i
tout hopomorphisne dtemmsanx @ B ~> A corrospond 1 morphiene § = (Et::ﬁi'i'f
&'ﬁz] - {!,G!-:'n On notern que @ est entidwerent dftormind par $, car an a
par @rinition o = M$): r(B) - 1%, (5) = N,

Thoorene 4. Powe gu'up momphiame (9,8) de (X,0.) dmms (¥,0,) soit de da fomme
058, & ¢ oot m bencmorthlom do B daus A, 4L fart of 11 suffit aue, pam




fogh = € X, Livage méoimoms par O de Lfdé1 pasined de Byey B0k
1036601 paiyl do A
Lacmdiﬁinnaﬁ’&nﬁwsmﬁm,wmammn“ﬁmﬁmi'm-
phimme o By . o dans A déduit canoniquemant de pj per difinitien de “gix) =
@ ("]xJ'-' cat homomorphisne a la proprifts requiss,
Prouvens que la condition est suffisante., Par d&finition, © cgt un houmo-

morphiame d2 O dens ¢,(0), et on en dbinit canoniquement un heponorphiame

d!grmmeane

9 = D(6): B=T(Z,0,) - N(T1,(04)) = F(%,0.) = A

Lihypotidse sur e“’ perast de dbduire de ¢et homemorphisme, Doy PESSEge SUE
quotients, w homomorpkimme 6© qu corps das restss k(M(x)) dess 1o corps des
restes ki{x), tel que, pour toute seciion £ € I‘{‘I,OE) =B, on ait ez (p(z)) =
@l£)(x). Ia relxtion £(¥(x)) = 0 oot done Squivalents & o(2)(x) = 0, oe qui
eignifis que .‘14,{1} = j”q:(}:] et s¥dorit encore fx) = ﬂq:-lx} poue tont =€ X,
cnY = ﬂ'q. On salt susal que le Glogramms

= rtz,uz} Loz ,ox} = A
fo] Jal‘:fr. |

est commitatif, vo qui (v la cavactfr "-:-iun d'un smmonm do fractions come
golubion dtun probldme A'application universells) sigaific qus Bg st deel &
1'hemomerphimme @ B¢{x) > A dednit de @3 comme la dommie dos 9: carsctérise
entidrensnt €, on en conclint que 1'on 2@ = @y par difinition da § (2°6).

Wous diroms qu'm morphisme (¥,68) d%espaces amelds sntisfaisent & 1a
condition dn thet ext un morphimme de schfyng gffines.
Copoligire. 81 {I!ﬂz)’(r!u!) gont deux gelomes offines, 31 exigh yn izomome
piiieme concelove do Llensenbile do morphiemes do gebimns pffines Bom{(X,00)(Y,0¢)
gux Ltensentie dthomonorphismes Fon(BA), g 4 = T(0p) el B = T{0g).

On peut encore dire qus les Poncteurs 4 <> (Spocla),X) et (x,0.0) = T(0y)
définispent wne douivnlevcs ds le eatfgorie dos amemu: commutatifs ot do la
catipgeria dmale de le catdgorie des ochfms affines (1,1,1.2)
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UNT est 1ladhérense dans U d'm point wmique x. ot & fortdori YT ost

1*sdbfrence de x deng X3 co point est ls seul point =¥ tel ome X = Ei},

ear wn tel point doit &tre dams UNY, et par suite TNY est son adhérence

dens U, cs qui ontrafins x' = x, la seconds asserticn de la prop.l est

&vidente ot wnlable dons tout espace topologigue.

Définition 2. Soienk (X,0,) un préschima, T mpe partde ferwde imGanctible

de X« Liupioue poink ¥ € X tel me ¥ = {yF eat supelé le point gfnéricus ds Y.
B4 T,Y¢ sont deux partics fermfes irr@inctiblca ée X, la condition ¥SX?

done &y € ¥', gl y est le point glnfrigue de Y.

81 ¥ est me partie formbe irréazotible do X, ¥y son point glnfriqus

-
o

EJ; '._idl:.'_'l"]‘ pail

1'amesn loocal G? ge note auggl ﬂ“ff ot pfoppelle 1'srmesy Jogal ge X J8
dong de ¥, on 1'ameen local de ¥ deps X.
Proposltion 2. Si {:isnE] eph un préschfing, pomr toute partie cwerie V de
X, 1%esoage annelf (V,0.|V) est wm présshina.

Cela rémlte mesitdt dn lomme 1 of do la G&f.1. On dlire gue (V,0.1V)

ect la proschoma indolt sur T.’nur{iﬂ],auhggﬂg_@iig;&ﬁfl,ﬁ)ﬁ?.

& - = &
Zs liorphiming do pregphEmam,

Définition 3. Btent dopnéa dews présohimas (X,0.),(¥,0.), cn sppelle map-
phiere (de préisohins) de (X,0,) dens (¥,0.) %out sorphimms (9,6) dfespecas

ennalfe tel gue, pour fout x € X; Llimage récipvome pexn E'b ge 1'idéal
peximel, de Oy¢.) £l L'3d60] mexinel do
Por pessage o quotient, 1'application Gb. 9 bix) ..- domme dens v

moncmoephdsme &1 k(¢(x)) = k(x), ce qul permet donc de comsidérer k(x)
comse vme axtenglon de k(0(x)).

e eamosé (17,6") de deux morphismes ds préschimes (),@) ot (¢%,6%)
ent encore 1m morphisms ds p:n:'f—i:*.chﬁma, comme il vémilte e 1'expressicn do
¢°® & 17aidn a0 9° ot 617, ot Gn falt qus ¥, uy( ) est m isenorphime
(chap.0,82, n8 3 et 4)s On en conclub que lss préadiémes forment wne
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Convention de potstions: Dems toute ls suite de ce chapitre, st lorsgue celas
1 riequera pas dfentrafner confusion, on gupvripers dems ls notation dfun
préschfna (resp, dhm moyphisms) Ie feiscsan structursl (resp. le morphisme
de faincemre stenoturaux). Si U ent une partie ocuverte de 1'espace de base
! d'un présohfma (X,0,), Joroqu'on porlera de U oume d'un présclfime, i1
s'zgirn du présohfm indnit s U Par pontre, lorsquion parlera d'un poing
= e X, ol X oot 1 présckéme, 41 alagira toenjoura d'un point de liespace de
base X (ot non ds 1'espace étald X). Do ndme, ol ) est un morphisve de pode

schEman X «» ¥, M (resp. §) tme paride de 1'espace de base X (resp. Y), les
notations $(i) ot ¢ () dBsignerent, smf mention expresse dn contraire,
les sounespaces correspondants deg espaces de base Y.X respectivenent, et
nen dos préschimas syant ces sous-espaoss pour espaces de hass,

Eroposition 3. Sodent (X,0,) un présohdna, (5,05) mn schépe affine diannean
& Il extigte mma gorxespopdancs bimpdveque cmmondgue endre les porphisres
én mankong (2,0,) depg 1o préschéms (8,0;) gt los hemomgrphiames do A dang
Llompecy T(X,0.).

Hotens dfabord que, si (X,0,) ot (7,0,) sont deux ospsces amnelés quel-
conques, wn moyphisms (§,8) de (X,0,) dans (¥,0,) a#finit cenoniquenent wm
homomorphiss dfemmaerse I{€): T(Y,0.) - N(ZTa,(0,)) = I(X,0,). Dens le cas
cemsidérd, tout revient A voir quiun hememorphieme quelconqgue ¢ de A dans
P(X,0,) correspond e cette fagen & wn morphiens ds préechéna et un seul.
Or, 11 7 & par hypothitse wn recouvrement cuvert (V) de X par des ouverte
affinas; par campopition de ¢ avec 1'honemorphisns de restricticn INX,00)->
I‘(FI,Oxhn] on obtient wn honemorphisme g : A —> I‘{‘VG,DI{ V) qui correspond
& un marphime wiique (§,,0) dn préseidma (v ,0,17 ) dans (8,0,), en verta
0 thes du H1,n°7; En cutre, powr toubt couple (ayf), tout point de LA
memmumm%n% (n°2, lemme 1)j il
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est elair qu'en composant Py et P BVEC les homomorphismes de restrdction A
W, oa obtdent lo rfne homomorphisme F(S,05) —> I(W,0.), dano, en vortu des
rolations (E:}x = (quu)z pour tout x € T et tout o, les reatrictions & W
des morphismes (ﬁn,ﬂq] et (ﬂrﬁ ,Eﬁ'} coincident. On en conclut qu'il ¥ aun
morphizme d'especes ammelda (9,8): (X,0.) = {E,ﬁsl et wn sevl dont la res=
triction & chaque V_ est (§ ,8.), ob 11 est clair que s morphisme est wn
morphisms de préschémas et est tel que I'{(8) = p.

On eppelle gohfrm locsl mn sehfma affine donb 1'snnem A est localy il
existo alors dams X = Spec(A) un seul point a tel que {a} soit fexms, ot
pour toubt entre polnt be X, ona o € E:—? {B1.n°1,00r.3 ds 1a prop.2). Four
tout préschéma (T,0,) ef toub peint y € ¥, 1s sohéme local Spau{l}y) a5t
appolé le préschima local da T au point y« Soit V un ouvert affine de ¥
contenznt y, B 1'amesn de (V,0,|V)3 EJF s'idantifie cononiguement & B , et

b ]
1'homomorphisme canonique i ¢ B => 3 correspond par suite 4 un morphizme de

K b

préschimas Sp}ﬂ{ﬂ_‘v_) => V. 8i on composs cs norphisme avec le moncmorphisme
canonique V —> ¥, on a donc un morphisme EI:EG(GF} = ¥, qui est indépsndant
de 1l'ouvert affine V (contenant y) choisis on 12 voit en remerquant que si V1
ent un second cuvert affine contenant y, il exisie . troisieme cuvert affine
W contepant y tel que WeVAV? (n°1,lemme 1); on peut donc se limitor au cas
ol Ve V!, et nolre sssertion est alors dvidente, compte tem du thed an Bl,
n°7. Is morphimme Spﬁﬂ{ﬂy} = ¥ ainsi dffini est dit gononigues
Proposition 4. Soit (7,0.) un préschémas pour tout v € ¥, goih ($,6) le mox-
shisme canoniaue (Spec(0y),0.) = (¥,0p)« Mors ¢ est un homéomorphisze de
Spec(0,) gur le gousespace de Y forpd des % fols me ¥ & {a}; en cutrs, &1
p =y~ (a), ﬂ‘} 0, > (o)), est mn iscmornhisme.

En effet, tout s tel que y € {aF appartient & toubt ouvert effine con-
temant v, atmp&utdnmaa:mmmnﬁﬁ,ﬂ!] est un achéna effins;
dans ca cas, la premiére assertion est un cas particulier dn cor.3 ds la
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grops5, El, n°2, et 1a secands résulte taivialemant de la définition de © =
'I’n&hmm biunivoque entre iafenx premiers de O eb 1dSemx
premiers de B = Oy contemus dans § (chap,0,81,n°2) .

Il y o done correspondance biwmivoque cemonique cnbre Epacfﬂy) at 1'en=
semble des parties feymées irrfductibles contepant y.
Corollajre. Four gue v € ¥ goit le point gfnérigue dwpe corpossnie iz
péductible de Y, il faut ot il suffit gue le seul idfel premler ds l'ammsay
local 0, soit son idfal meodimed, (autrerent dit, que 0. seit de dizenalon zére).
Eroposition 5. Soiont (X,0,) un gchéna locgl ¢fsmmeesy 4, & 1lunioue poink
foxmé de X, (Y,0.) wm méschéma. Toub mopoblsse u = (Y,8): (X,0,) = (7,0,)
g8 fagtorige de fagom wnique en X —>Spec(Qy(,) =¥, o la saconde fldohe
gégime 1o pmorphisme eanonicws, ot la premisdve corrospond B up homemorphispe
ge D‘IHEJ dong A Colg dtahilit wme correspondsnce hiumivocue cgnonicua eotre
1fensenhle dan poxphimmesn {I,Ux) -> i‘f,ﬂg} et 1'engeritle des homomorphisman

ur-hut{ysx}.
En effet, pour toubt x € X, mana{:ﬁ, dome §(a) € {\;1{5:5}', ce qui prouve

que $(X) est contern dans tout ouvert affine contenart ¥(a). On peut done se
Tamener @l cas ol {E,QIJ est m schfna affine d'mmean B, et on & alors u =
(%0y0) s ol @ & Hom(By4) (E1,5°7, th.4); en cutre on o :p“llfmﬁ] = §y(q)? oF P2
suite 1'imsge per @ de tout 8lément do B %{ﬂ} agt inversible dans lVannsm
Zoeal Ay 1a factorisation do 1%noncé résulie donc de la propriéts miver-
palle des aymemx de fractions (uha;uﬂ,!f}l,n"ﬂ. Inversenent, 2 tout homos
morphizme O ~> A correspond un morphisme unique X = Epecl:ﬂsj (81,n°7,tha4),
et en 1o composant avee le morphisme camonigue Spec(0,) ~> ¥, on obtient un
morphiame X ~» Y, ce qui acheve de démesvirer le ]ru;m;i'i:.lﬁnp

Lea sohémas offines dont l'amesu est un gopps K ont un espsce ds base
réduit & un seul pointjy si on tient compte ds ce que towt homomcrphiams

Uy-)'I corzespond biunivoquement a un monemorphisme k(y) => K du corpe des
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mstaadanrdnnsi{,un'mitqm:
Copallaire. Si (X,0,) pst un schfna locel dont Limmesn sst mn corps K, 11
T & corveppopdance biunivoque comonigue entre llepserible des morphismes
(X40g) = (¥,0.) ot L'ensable des mononorphismes k(y) =K (y € X).

En perticulier, el K,K! pont doux corpo, il y a correspondance biunivogue

entra les moncmorphisnes K —» K9 et leos morphismes Spec(K!) —> Spoe(K).

3. Brfachfms pu-degens dhm préschims.

Définition 4. Etent donné un préschéma (8,0,), on dit gue 1z doonds diun
préschémg (X,0,) ot d'un popphieme de préochimes (9,0): (X,0,) — (8,0,)
dffinit yn préechfpn (X,0,) medosous dn préschibge (5,0.), o un S-pxdgckima.
Le moryhieme (9,8) est sopelS le morchigme stwmctuwes] du S-préschéma (X,0.).
Lorsque (S,05) est un gehfine affine d'mmean A, on it sussi que (X,0.) mund

de (},8) est mm préschéme aw~dessns de l'mmean A (o 1 wagmm}a

La prop.3 prouve que la dommde d'un préschann anedsseus dfun ammean A
couivaut & la donnds d'un espace topologique X, rmni d'un feiscesm B de A=
algsbreg, tel qus 1'espaoce emeld (X,B) soit un préschime. Un présahine,
qualeongue peut dome toujours &tre considdTé corme pré'ﬂc:hﬁm au=dazrus
da 1l¥aormemz A.

81 ot X ~> 8 est le morphicme structursl dhun Sepréschina X, on dit qufon
point x € X est gu~dessus d'un point s £ 5 ﬂiqa{‘x} = Po

Sodent X,¥ dsux yprdschimas su-dessus d'un préschéma 83 un morphisme X =Y

de prénchémng pu-dessug 48 S (ou Semorphisme) est per définition um morphisme

de préschfmag Yt X ~> T +2l que le disgrame
1#

\

(ch les £1dches obliques sont les morphismmes strocturenx) solb commitaidfs
cela entrafne cqua pour tout 8 £ 5 et tout x € £ au=desous de 8, wix) doitb
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‘oussl 8tre anwdessus do 8. Il résulte enssiidt de cette définitian que le
‘eompopé de dewx Swmorphiames est wn S-uorphisme; les S-préschémes forment
‘done wne patérorie, Lorsque S est un schfme affine dfamesu A, on dira sussi
Aeporphisme an lieu de S-morphisme.

81 %t X = Y est un S-moyphisme, la restriction de ¥ & toute partie ou=
varta U de X est vm S-morphisme U —2> ¥. Solent ('EIGJ un recouvrensnt ouverd
do 1l'eppace de base X, et pour chague a, solt ¢ ¢ U - T m S-morphiome; si,
pour tout couple d'indicea (ayp), les restrictions de ¥ et ¥ & U N Ty co-
incident, i1 existe m S-morphisme X —> ¥ ot wn seul dont la vestriction &
choque U scit § e

81 9t X = T est un S-morphisme tel que P(X)cV, ol V est une partie
ouverte de T, alors Y, coneldSré come morphisme de X dans V (chap,0,82,n°4)
@8t cncore un S-morphlsme.

Soit 8! = S5 un morphisms de préachénas; pour tout S%-préschéma X, le
morphisme composé X -+ 8' -3 8 ddfinit X comme S-préschimn; réciproquement,
ai 8% esb le préschima induit par 8 sur wn cuvert de son espsce de base, et
g8i X est un S-préschéma dont 1'image par l2 merphisme structural est contere
dang 8%, alors X est un S¥wpréschémn, Dans ce dernier cas, si ¥ est un
second Sepréschine dent le morphime gtructuwral appligue ¥ dens 89, tout S-
morphisne de X dens ¥ est un Sf=-morphisme, et rdciproguement.




homgnorphisie de B (rosp, u)ﬂn;maxa};f l#) tﬂ"ﬁ-ﬂ'
1 'homomorphisme de B@ ¢ daons D te) quo t(heujur(b}u-(a} .

S8 |
+.35 y boforxre prop.d , add g “1
. LT
! ] A0 y ol i
tn prenier lieu , (X,¥)—>X XY et un bifoncteyr coveriont dens la
catdporie den Se~préochénae $ il oulfit oo effot de rencvquer que je + I
F T . 1,
diagronne 2 LA
Tx1 T'%x1 e
InY —X'xY ——3X" Y * "
} ! ) s
X = x! L e
est coonutatif . - i
iy
.35 ; after prop.§ , a2dd 3 _{_l
Corgllaire - Soiant X,Y doux S-prdéschdéias 1T X>S gy 3 Y-S lours
norphiomes gtructyroux . 5i on idontific cononiguaicnt X & I)(SE
¥ 2 SX ¥, lep projecctions XX YX ot XX ¥—¥ E.WM

tiveiont H 1:-c+_'ilfx.1 -

Lo virifiocction cot iiddirte .

¥.36 , ot the niddle of the pnjge 4 ndd

I1 aot 1anddiant que 1-_,15' oot un fonctour covarjont de 1o eatézorie

des S-préschimas dens celle des S'-préachéias .
» lorogu’on définit

£5" commo épal  £xgl pour Hout AEX Swmorphimze £ 3 XY .



-Et}? : lﬂftﬂr cal‘ﬂ -] f'ﬂ.d H

Corolloire 2 .= Soient Y un S-préochdng 4 £ ¢ X-»Y un nopphicne qud
Zoit de X un Y-prdochdno (ot¥y por mujto russi un S-préochina
f 1 =

uréochéna Ks' g'identifie alors 2y produit Ix,f!r"' » 10 projection
s1—> Y5 gt
I:{YI g'identifiant & £ .
Sol% s ¥ S ie corvhisio structurcl § on o lo diaggromie coxautotid
g g
£
(] ]
'.i" {-'-_L_If (——IS

S -=—Y e=—0 X
>

I i
or ¥°' s'identifie h 5'f , ot X° & S"”'f 3 tenont coapfe de 1la prop.

% ot du cor, de la prop.8 4 on en dédult le corollaire ,

P.4tl 4 after prop.15 , odd 3

Corollairo .~ 51 10 S-noxphisie £ ¢ X-»Y et plondiriauencnt injoctif

=4 ] L] -
11 on oot do nfc de £° 2 A




L
Fse 35 , bEfore 1ine =2 , add g

51 por exenule DqoPpePy ddsipnont leo prpjections do Xy XX, %Xy
#t oi on i1dentifie co préschdma i (X.Ixxa)*r: X; » 10 projection dens
X% X, eot identilide & (p,eDy)g »

¥y 3T ¢ 8t the ond of nos .- add

Heporque ,-~ Solent £ 1 XX" , g 1 Y»Y° deux S-morphimco qui sont
des ponomorphimcs de préschdmas ;3 nlors fxag est un mononmorphiame .
En affet , 81 p.Q sont les projections de TAgY » p',Q° ocolles de

S
I'x S‘I‘ » U,V deux morphiemes T->X Y , la reletion (£ }{'EE}a‘IF
=(f xsg)ﬁv entrolne p"u{fxsg]nn=_‘p’u{f XoB)ev o autrenent dit
fepou=fop.v , &t comne f eat un monomorphleano , peu=pev § utilismms
le falt que g est un monocmorphisne 5 on obticnt de mfme gru=qov ,
done u=v .
11 en rdsulte que pour toute extension S'— S du préschdna de base ,
fSi‘ . I:St El

— X! est un moncaorphisme ,

Y. 40 , before prop.14 , incert

Par exengle , le morphisne canonique d'ung/ prépghéma locael q;
5&**“3(01.,11—'3 (ne2) est géomdétriquencnt injeotif (n°2,prop.4).

On dit que fxjeog est la factorisatlon cemonique de l'immersion £ ,
et le cous-précchéme Z ot 1l'icomorphisne g sont dits ascoelifs A £ .

k. 4§ 56 , ofter cor.1 , ndd

on dit que (p,a)y est i'imnorsion cononigue de X Xg¥ dans XXgY .
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4 . Prouuit de préschfiios .
Définition 5 .~ Btont donnds deoyt Seprénondios X,Y , on Git gu'un

triulet (z,y,l,yzj fgmd d'yn S—préochcic 72 et de doux S-uorphimias

Pq t LK 4 b, 2 22X cot_un _proeudd des G-uréoghdans X ot ¥ , ui,

pour tout S—prinohdie T , illop.licothon NURIEEEEEN f..;{i;_‘p f‘:pzuf}
cet unc bijection de l'angogble dog S—orvhicion do T dong Z 4 oup

i'enoeable deg eoupdec forméo d'un Senerphisie de T donoX of d'un S-

goruhigne de T dang Y .

T1 c'agit dome 1 Je 1o notion gfndyole de prouuft de deux ohjeto
dtunc ootdporic o no.linude ™ ir ectégoric don S-prdschéran (ToI1,1.1)
s on pnrbticulier , un produit d¢ doux S-prdschinps eot ue & un
Seloonorphionoe prdo . ¥n roicon de cotte unicitd , on déoigne 1o
pluc souvent wn privult do doux S-preochdos X, por 1o notation
XX Y , THB {on cinplonent X XY i oucunc coniuonion n'eot N croindre
leo morphisien p,yP, (rpucldo loc yrojectionc congniguas do XX 5'1'
drme X et ¥ recpectiveiont) dtont owpprindec de Ir noteotion . 8%

73 P5X , h t T-Y cont doux S-aorfuhizics 4 on Jdeinern por {{hh]s
ou niaplenent (g,h) Lo S=noryhisie £ 3 T—> X X fol que p,tuf:{: »
1,-29:&?1 . 5§ X', X' cont doux S-priochdioo p.:,pg' loo projogtions
conondquos do X'X X! (on, . posdé exigtor) , u 1t X'5X , v & Y'Y doux
S=100pbdmon 4 on derira uX v (ou singloiont uxv) le S-noryhime
{unu_:,i:,val;é}s de X'» SY* dong XXX,

poroque S eot vn pehna ofiine d'srincom 4 , én TPouplnec Souvent S
per 0 dang loo notrtions prdoddontos .

fropooitiocil G .= Soiont X,¥,5 Iroic gohGian rfiincg , T,C, % lours

rmmeoux roopoetifo o 81 2 oot lc gpeotyre preaior do licanony & nﬂ,

Virlp koS Se=a01yliloioos Z-X y Z-=¥Y correg ondont rui hodonorphial

crnoninucs U § b—Db@1 o Vv 1 c»1®@o0 do B et € dung 3@ ,0 » Lloxe

(Z3P49p,) oot un prounit de X ot Y .
En vortu du th.4 au § 1,007 , tout revient B viriiler que o1 5 »



vow riame £ ﬁﬂ B @ﬂﬂ dens wne A-algtbre L , on nopocio

- les hmmm.tmm Pou €F £ov , on doPinit une bijection de 1lfonnome
‘ble Haa {Bﬁ'ﬁ}.]&) By Lo prodpit ﬂﬂi:l,*.(]],lu}xugm.t{c,l.} s 02 Qui réouls
‘Se imad@intenent dea Aéfinisions ef de la reletion be={b@E1){isa).
X, Y depx S-prdéoohding , 160t E-58 y 8 T»5

s S' pne pariie ouverte de £ telle aus
PC;'I}E,S' $ -‘,{I}{: 8Y . Touk prodéit des Seprdschénee X,Y 88§ suosi un

prodult des S‘-ppésohépes X%,Y , of récluroquanent .
Soit (2t .p.} ,-py uwn prodult de X,¥ conelddrds comme S'-préschdnas g

-p.; ot p; sont eusoi dop Se~norphisics . S50it slors T un S=préschdna @
_8'11 exista un Senorphime de O dama X,Y op 3' , il rdeulte des 4&fia
nititns cue le morphisme strugturel do T dapns S spplious ¥ dans St
donp  peut Stre conpidérd conmo TERE S'=préschéma , of towl Semolw
phisne do % dono I,Y ou Z' eést un Ev-norphime § ondn oonclul qus
{3".3{,5%} egt un produit de X,Y¥ conpidénda comne Swprdschimas ., Tne
vorsenent , i {3,91,92} oot un produit de X,Y considdrds commg Se
, préscadngs , et 51 O est le norphimaie structursl 2 S . on & ndoceessd
renent; 5{2}#(91{33):' ' , done 2 pout Stre considdrd coume §'epriogds
théne 5 5 .-,f,:z comme des St-morphiemes § tont S'-gorphisme d'un St
préughéaa m'. dang %,¥ ouw & Gtont cusoi un S-toyphimo o 411 eot olair
que '{3’91*3'2} ot un produit de X,Y considérds conne Steprdaghdmas .
Théordme 1 .- Bhmnt donndo doux S-prdschénes X,Y , il cxigte un uro-
Guit X>xY .

flous procddorons en plusiours atopen .

Lenme 3 .= Soient (Z,p,a) o produit do X et Y , U,V des porhios gu-
verten d¢ Z,Y roopectivegent , Bl on posne u;_}_:{u)n q{T,-“,l » Je Eriplod

e ] L —

Tornc de Y of doo rootrighions de p e q b 7 (considéries contic dog

moXphismen W -sU,% - respeotivenent) o8t ym produit Ue U st V .

o effet , 91 T egt un S-urdocohfin o on pout identifior len S<nole

IS enes Pesti of leog Simorohisnen Tk cpniiownoh & oo W, Si
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8t T-dll , h ¢ TV sont denx Senorphionop Quoliconques , on peut los
congidérer comaie des Senorphioics de T dong X ot Y regpeetivanent ,
@t par hypothdoe il y o done un S-mombioie of un soul £ 1 T2 tol
que g=pef , h=qef . Comne p(f(T))c U , al((T))cV 5 on &
f('l"]cl:{l]}n?f(?}:?r' y Wfolt notre cacertion ,
Leanne 4 .= Solent 7 un Seprésahdan ; p 3 44X ; Q § Z5Y deux S-nor-
phimmes , (U ) un recguvrogent cuvert de X , (V } un_recouvranent ou-
yort do Y , f;-n FuppQBe gye pour tout couple {u.h} + 10 Seprdoghdna
;p{ﬂ }nc:{? ) et les regtxictiond de p et q A W o), Senotituent un

_ym:luit de U et V, . Alors (Z,psq) cot yn produit :1n XetY.
Jontrons d'abord gque si £1,f2 sont deux Semorphimes T2 , les re-

lations pef =pef, et qef ='1¢-f2 entrainent £,=f, o En effet 4 Z eo%
zéunion des W _, , dono las f (w Jil) foment un recouvrenent ouvert de
T , et 11 on oet de nlme des :E‘E{'.'f 1\} + Bn outre , cn a ?‘(w }.}n

2, (B(0, NAE @QV,))e2, (G0, )}nfgﬁtvgwe{*ﬂ ) par hygothdse ,
et tout reviemt & voir que les reatriotiona de :E.l ot £, A ﬂ{ﬂﬂl}n
nf;(ﬁ’ﬁl} gont identiques pour tout couple U'indices . iiala comme o8B
renotrictions peuvent 2tre considdrdes comme des S-morphisnes de
£ () done W, notro cssortion réoulto do Lihypothdse et de la
déf.5 .

Suppooono arintenmmt donndo doux S<norphimen g 1 T—X , h ¢t T X
Fosono Tﬁ'i.:?:‘tuﬁ‘)ﬂ-g;{?}n) i leo T, {fomont un rooouvraiant ouvert do
T . kor hyuvothtse , 1l axicte un S<aorphicge T 503 tal qua P"f,q et
X qﬂ;‘h voient loc rogtrictions rospoctives de g et h Txh « BN
outrc , nontronc quo leo reetrictiong de f“ ot L ff’t' B T“AHT#ﬁ
coincident , ¢o qui nohdvern de prouver lo lazie « Or 4, loc 1A0gen
de T ,NT, por i , ot por fﬁ* oont contonuec dans fﬂnw prr ddfi-

s Pre
nition . Connmo Wﬂﬂ“’plﬁiﬂ‘{uﬁﬁ upjnh'{?ln vﬁ} s 11 réoulte du lone

3 que Wmnwﬁﬁ et les rostriotiono & co présohéa de p ot q consti=

prou g 00=-
tuent un produit de Uqﬁ u;.‘. et de V. n vﬁ_ . Oomne p-fd et P.fﬂﬁ




3 )
Inecfdont dmnae Tﬁhansh gt quiil on ost de atae de 1Ji1mk et Efﬁjw ; Of

3 (ex 7 fﬁr golncident dons ‘fﬂﬁ Tr‘m o TansT et

e) Solent (uﬂ) un regeubraient ouyvert de X , (7,) ur recguvrelent
guvert do Y . 0f suvpopons que ponr tout couple d'indicen (2] , 13
eicte un produit do U, of V, j alors il oxioto ua prodult de T et Y.

\ppliquont e lende 3 ~ux ouverta Uan Ug o ¥, AV, on voit quiil e

voit qus fﬂ

xioto un prodult deo S=présclidnas indpite per X ot { respoctivemont
pur ces ouverts § on outre , oi om pose i={ad) , 5 (8y) 11 y o
un isonorphiscie cenoniaqus hi;_! (rosp. h;ji} de cc prodils ou* un Sepré-
gohémo ‘a‘.'” (resp. ‘Hji} infuit per g, x g%y (rec:, 'ar_x ._;vr_} 81r un Qi
vort 3 fifhldoha'; gat dont un iponorphiene de ‘-'fji EAD ‘Hij . Bn Ou=
%ro . pour un troisilne oouple k=(y,”) , on o fij =f1._jf f;k dans

wid.“ de! s oomme i1 rdsulte ds l'spplication du L.wile 3 sux guverts
G Uﬁﬂ Uf et V. n ?Fn V, dane Hﬁ- et TIF respootivesunt ., Il y o par

guite un espece annald Z , un recouvreient ouverd (Z,) de l'espace
de base de cet oopoce cnnelé (notd cncore Z pnr noe corventions) ,et
pour chagque i un isgnorphise Gy de l'espace cnnelé indiit Zi sar

U x gV, . Ge sorte que , pour toub couple (1,3) 4 on ait fij=f&ﬂg-51
(PAC,I4 1,n%4) 3 de plua , ﬂ*-ll (= ﬂl(ziﬁ Z,E}':'ﬂij » O1 }'I._l":.._'r_jgi sont XIE
lep projections et le norphime ostructurcl do U = V., oan conotote
ouositét que pge 8 =P3* &3 dang 2,10 2, , et de Afe pour lea deux mu-—
tros sorphisace ., On pout done définir doo Zorphimon 4'espaces cnne-
160 P 3 Z->X (reop. G ¢ Z-Y , #3 2-8) par lr conditicn aue p (resp
0, ) coInecide avec Dy g; (resp, Yoy v Hiagi} dang chnown des Z,; Il
oot clolr quoe Z est un prioehdma (por définition uco prdcehimas) ,et
leo norphimoo de préschdmas dtant caractdérinds par des conuitiono
ponctualleo (no2) , b,q of ¢ sont de tole molphicien § 24 4 sund de

P, eet nlors un S-préschda . jontronc arintonnat que z*:ﬂ{nﬂ n T:f{yr }

oot dgal B %y . rour tout inuiee j=(fip) , on o 2 anir:g'j f'i;ﬂ{ﬂ“}n 'djpi

e = = T s —— i s




- il -
mtﬂ.m—ﬂmuﬂuﬁ‘ﬂmzmmmﬁ;&m 0z 4 pj‘{u )nag W:-.}"
= (U NN -:1; (A7) § e "orbn du Lenme 3 , log Teakrictions -
de Dy oF ql_] A PJ {uﬂ:}nq;(‘i’k} aéfiniooeht oar oo S-prdschéne unc
strpoture de produit des U ”Uﬁ et ¥ n v 3 mado L'unicitd du prodult
entraine alors que 23 1(-.! }nq;(‘f }-W 13, On 2 per Mide zznss i
=33ﬁ %y pour tout J 4 d'ol Zi=fs « On dfduit elors du leaine 4 cue
(Z;p,q) 8ot un produly de X et T

b) Spient p ¢ X 3 r-ﬁmwmxﬁh.
§¢) nn Tecouuxenent guvort d4g S , etm x’.’ﬁ“‘f [3&} > "fin-.!; {31].‘_
8. chetw des produits X, o, Gxlobe . slops XX .Y gEiste . ;‘
Dlepres &) . dout revicnt D prouver ¢ue ias prodoite Ii'-*i 333 68Zice
tent auols que Boient 4 ot § . Yosons xianxinz ntf‘“'(ﬁ N 33} M It.‘r” J‘
=Ly '_’E_.:.'-.~'.J"'1 (5,1 ﬁj} : en veriu du lemme 3 ¢ 128 proiuis 8458y 4% g¥ag
exiete ., Hotons meintenant quo s4 T est vn Bepréschéne of a'il existe

des Semorphimies g ¢ T—X; , h ¢ 0-o¥; » o0 & néoesssprament ﬁg{ﬁ}} :
s f{n{T) ) 5,N S, s oubremeny A1t g{T)CIiJ et n(T)C Y4 5 41 ost a- j

lors immdédiat ane zi;j 3

o} NHous pouvons msintonmal achgver de dédaontrer lo th.l ., S1 S ez

oot un produit 4o iﬁ b Ij .

un gehéno effine , 11 v a ded Yecouvreonts {[i ¥s (V, ] rorpectivenant,

W g

formds d%ouvrorto aflines 3 oomne U ?< gV o%inte en vexia g6 la prop.
11 on ont denlne de X :\S‘f’ pre &) . Si 8 oot un préschéan (quelcon
ue » 41 y o un recouvranend (S;) de § ZTomdé diouverta afiines . i

oy X=»5 5 Jr2 XS oonf 1o norpliilmens obruciureux 4 o 81 on pose
71(8.) 4 Y™ (5;) ¢ loo protuitn LA o ¥, oxlobon® dtaprde oe

i H 'i"- -

i prdeddent 3 meis clops loo prolults TL'i ,."i" exietent aucsi (prop.

= LA o a o 117 o
1)} 5 done 11 on eot d .:3!3;::,'3_ E.r.n"‘:i 3_;1 L. auTh !.t}

RO R0 s 15 Vi BT LNNEY G LIS Lo %&@éﬁ o~ Solont Z=k¥ ;T 1e produit
de deux S-prégehAion . v.d log prpjeckions de £ dans X ef ¥ o lf {J;Bﬂp

J) Ao goruhime stmichwenl de X (zemp, T) %ﬂ; 3

verta de. 5 E tl {rasps V) uno rtz'h'le G TOR
e ———
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M ?‘1{3‘} (vonp. V71 (S1)) . Aloxs lo prodpiy Uxg,V g'idemiifie
- e pépehdna inuuit par Z our P UIAC (V) (consids-

mﬂ"ﬂﬁﬂhgﬁlﬂm S , 8l 1 3 TwX , g-¢ Y 2ont des
‘S-morphision tels que £(P)CU , 5(?){:? e norphime (F,5)q, 801~

dontifie b la vestriotion do (£,0)g & p*WIN ™ (V) . i
 Gela réoulio de la prop.T et du lemao 3 .

I;a 1ﬁtmr rooorquera que tontes les propridtde de ae n? sont valoe 3
bles sens modificotion dsns tgute catdcorie ol la notion de produit -
de deux objots quelconguos existe {omr i1 est olair quo la notion de ".
SABXPEEE S-0bjot et de Saorphicue peut 8o Aéfinir exactenent come
me eu 083 pour tout objet S de la catégorie) . :
Exopoeition 8 . Pour tout Swprésonfge X . Lo FESYNEIZAN prenidre
(resp. peconde) projection de X (8 (wesp. 8 (X) est un isomorphisme
Zonotoriel de Xx .5 (resp, SX  X) sur X , dont lliisomorphimie réoiprg.
BB 8 B0 Y8 SN LTS BB {111?) s (zesp. {tf,*ix} 3} v Gn déslmnont
par ?MM&M X8 : on poul done derive

P& s&ﬁﬁsz—-x .
11 ouffit de prsuver gue (?E,1K=£f} gt un prodult de X ot 5, Or , 8L

T est w Sepréaschfaa , lo senl Senorphidic de T dono § aob ndcesnsire,
ment le morphicace stmoturol $: T S . 52 oloxs T est un S0 YPhi o
de ? Goms X , on & ndccosaiponent f:thf s d'oll notro aosertion .

On veat d8finiy de io ngne monidre quias n®4 16 prodult d'un nombre
Pini gueleconguo n de S-préach@ios 3 llexigfence do cen produite pdeul
Yo du th.1 de nt4 par l‘léﬂuﬂ'ﬂﬂﬁa. mIrn , on reanrquoent que
'W“s’*’:"'"“ g¥pq 1% oK, sotisfolt B le A6finition du prodult . Ltu
picitd du ,_;mdui-b entirafne , ¢oane dins foute datigoris . soe PRORTL—

1




P T

X%g8' 5 et soient p et ' seo urojectlons danc X et S' respectivos
mont . ‘und de ' , ce produit est un S'-préschinno 3 auend on 18 con
elddépe coome tel , on lo désirne par }Esu oun x'f s o6 on it quae o'ent
lc préschdna obtonu por gxtension dy préschéno de brse do S b 8! ’

au noyen de ¥ , On netera que si T oot le norphime ptructural de
X » le diagramme

PR xs'

i~

=) 'E'—'—" g1
est commutotdif ( # &tant le JﬂI‘yhiﬂlO structural dae Ixss‘ s conoidde
ré comme S-préschdma). Lorsque S ot S' oont dos sohémas affines dlon-

heaux A, A' respoctiveanent , on forit cmesi ¥ ou X® ,A' ou lien de

[~
=p et ‘&

x s 81 X est lul-mboe affine d'opnean B ' et affine dé‘'annean
B® aA obtonu por oxtencion A A* de l'annean dep scalaires de l'ale—
gébre B sur A .

S

Lo prdoch&me I pout oncore 8tre considdéré ocomme solution d'mun pro=-

bléne d'gpylication universeile i1 tout S'-prdschéma T eot susoi un
e
Sepréachina § tout n%m:a;:hima g1 T-aX s‘éorit alors d'uno acule nae

El

nitre g=p*f , ou £ est un S'«aorphisme T—X ¢ Coome il réeulte de
!
in définition du prouuit appliquée aux Se-morphiones g et 1/;. TS

Propositjon 9 ("transitivité de 1'extension des préschénas de basc®),

Soient S®™ un présohéns , T! t S*S5" un oorphisge de S* dano 8" ,FPgur
¢ fonctoriel

tonut S-prdschdng X , il oxi un isaiorphiome canoiiy

du S"-prdcchéia ( he' o la 5" e
MUl W -] wwehoflfi K } _ﬂr g 2 -FTUEQ piepkal E »

Bn offot , colant © un S"-prdéachdnc , .r pon noryhime otructural ,
g un S=dorphiome do T daas X (T “tent concldérd conme Seprdpchéna
do morphicie oiructural f-f’ﬁf} » Coane T oot oucoi un S'-prdochdin

de norphimie octructural tff-aq; s on pout Gorire g=peg® , ou ' eot un

St=norphime T=X , pule g'=p'eg” , ol 5" eot un S"-Corphioie
/
r —=(x DT 3




=3 =
x et xf ..;-._E ;x'f)'r’
el Tl vl
S -r—? 8 «—— 8"
Dioh 1n proposition en raigon do l'unicitd de la solution d'un probld

me univeroel .
Ce »foultat o'exprine encore en dorxivont 1'6z0lité (A un isomorphic-
me pres) (xsulsnaxﬂﬂ s Bi oucunc confusion n'est N craindre , ou Ouo-

gl (A un izonorphiomec pris)

(1) (xxssr-}xﬁesﬂgxsw .
Corollojyed,= 54 X ot ¥ d irésehdnan 1 exi un_isonor-
phisne oangnigue foncloriel du S'=préschéna X x S;‘IEE cur le S'=pré=

sandag (xx Y)¥° .
En offet , on a (A des imnorphisaes cononiques pryn)
(Xx Es*)x g (Y% 84 )=Xx (TR 87 )=(Xx Y)X 8°
en vertu de (1) et de 1l'espocistivitéd des produite de Sepréschéaas .
6 . “orphignes surjoctifs .
Définition 6 .= On di% gu'un morphimie (y,f) * (X,04)—(Y¥,0y) 4 pré-
sghémas ept sprjcotif si 1'applicntion opntinve ¢ est surjective .

On notera que cela n'entrafne nulleaent que ({4 #) soit un pinorphis

me d'espaces cnnelds (0 n'ost pac nécesseirament injeetif) .

Il ost clalir que 1o com.ooé de deux norphimies ourjectife eot sure
jootif .

Proposigion 10 .- Sgient X,Y deux Sepréesghémoc , X,y des points appor
tenant respectivencnt cux espoces de bace X 8t Y . Pgour quéil exiscte
un point de 1'eepacc de baso du prodplt XX Y dont loo projoctions
solent é7eles b x ot y , il Tout ot i1 ouffit quo x ot y coiont ou-

deppuc G'un nfing point s de l'ospoge de bage do S .
Lo condition oot dvidemient ndceopaire . 51 on 1o suy.oce remulic ,

il exiote des oonomorphimies du coxrps k(o) dons ehacun doo deux corpe
k{x),k(y) « Ik exiote d'outre port des moncnorphicmes do k(x) et k(y)



&y

dons un nfve corpe K tele que len moncaorphlencs comuosds

k(s)—3k(x)» k et k(o)—k(y)>E volont identigmes (Dourbricd » 1y
chopV,; 4,ur0,4.2) ., Onen ddéduit que o1 {fj=5yec{h} ¢ loo norphionec
QoIrosLonlmts {f‘g — X ,{j} +¥ (n°2,cor.de lo yrop.5) cont Ao S-aoie
phionens , ¢t por sulto définigcent un S<lorphisio £ 3 if} =X XX .

Si on pooec 2=f(3) , 41 oot cicir par définidion que Py (z)=x ot pzfﬁ)n
&L =y .

Il y o done une epu.lication surjective cononiouwe de l'espage de base
IX Y sur la partie de l'epsegble produit XXY des espoces de base
Xs¥ » fomde docs couples (x,y) qui sont quedesous d'un n&e point

de S5 , iicdis 11 faut noter aque cette application n'est poo injective
an gindral (outrement Git , il peut exister plusieurs z distinots
tels que p, (z) ot pE{z} coient donnde),

Como.lrire .= Soient f ¢ X-»Y un Senorphiaue , fSI 4 IE"__?.IS’ ie
S'-morphiene déduit de £ por unc extenejon 5'—S &MM
Solfyt p (remp., q) la projection IS; X (resp, ISI—;Y] § pour toutge

partie 1 de l'espace de bege X , on o q"1 [f{M])ﬂfsn{p”'I{H]) :

B effet (cor.2 de lo yro..9) 4 X° s'identifio mu prodult XX Y°

par le diograamo

Bn vertu do 1z prop.10 lg rolation q(y®)=p(x) pour & xeMl , EIHIE
FEISH s Gquiveut cone M l'existenco d'un x'€X° tol que POEEX p(x*)
=X o fan[::f)z:,r' s d’'ou 1o corullaire ,
Eropooition 11 .= o) 53 uyn S-porphione £ ¢ X—Y oot surjcetif , tout
S'=gnorphione #5' xs’-ﬁﬁ' déduit de £ por extension :i;; préschiaa
de baoge esnt sypjeotif .

b) 54 £ ¢+ X'3X , g ¢ Y'Y EDEE sont dos S-oorphioios surjcotifs,
ic S-norphioig £ o8 ¢ XX J¥'— X X ¥ esy surjootif .

Lo prenidre cesertion cot unc consdquence imadtdistce du cor, de 1o
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Propf.10 « Lo geeonde glen udduit on renorgumt que £x s 08% 1o uor-
phioie con wod

£x 1 1* g
Xxgl! ——> X* ' —— X XY .
Froyosition 12 .= Pour au'un MEEnorphice £ ¢ X ¥ ooit ocurjectif,
il faut et 11 cufijt queo pour tout corps X ot tout norphiome

Spoc(R)—Y , il existo une extension K' de k gt un norphicne

Spec(E’)—>X rcndant coooutetif lc dio~romuic
X «— Speo(K!)
2l
Y «— Spcolk)

Lo condition eot oufficonte , car pour tout ye¥ , 11 ocuffit de 1l'ap
plicuer d un oorphieme Spec(K)—=Y correscyondant d un monomorphisnae
k(y)>SK , E 4tont une extension de k(y) (n®2,cor.de 1z prop.5). In-
vergenont ; suppocons £ curjeotif , et colt ye Y l'imape de SEES(KY
1'uniogue éldémont de Speo(k) ; 11 exisde X€ X tel que f(x)=sy , done
£ définit ungd DAIEEIXER nonomorphise k(y)>k(x) § i1 suffit alors

?__mh{.maa
g8 prendrc Bt $o1 ou'il cxitse IETNETYETE k{x)>E' ot X{XY KOK"
pour leésguellen k(y)—2k(x)>EK' ot k(y)> XK' colncident j; le nod=
phime Spec(E!)—X correspondant 2 k(x)—=K'! repond & lo question ,
worphissen ad é‘!:

gresehdan
DAt ion 7 L-_Q;_}___diu qu ]!g mormphicnel £ ¢ X—=Y got glonétriquencnt

dnjeotsf oi , pour tout corpm K , 1fopulication u-sfou do MAHCOIAR]
Hon(Spee(k),X) dans lea(Spoc(i),Y) et injoctive .
I'our que £ colt glondtrigqueicnt injectif , il suffit que 10 conditi=

on do 1o RYNE dof.7 solt virifide pour tous corus rlribriqueicnt clos

En offet , ol K cat un corpe qualconque , K une extencion alpdbrique
nent closc de K o, lo dicsroone

nI’CH:I{bJ_J G{I‘L}'}:} ‘——-'. J.'Im(bj_acc{l{.}ﬂf}
y ,. by’

Hom (Spee(k’),X) X Tlon(Spec(k*),Y)
06t commtatif ; ¥ of t?f provenmt dn noxphicue Spec(K')—Speel(k)
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et oy x' sont lec honomorpyhimes u—sfeu . OF c’o ot Anjootif , of
11 on eot do mbhe de ' por hypothdoe , Uone X 0ot n'cescoireient ine
Jeotif .,

Il eat cleir que le composd de deux norphisnoo géondtriguanont ine
Jeetife ost glondiriquaent injoctig .

Eropgsition 13 .= Four qu'vn mgr,:g;mé\ (b)) : XY polt péamdtrigues
aent injoctif . il fomt of 1l suffit que ¢ soit injoctif ot que ,
pour tout xeX , l¢ moinomgrphiaie f* 3 kl.{r{x}}-h{:} facee de k(x)
une extension radjcielie de k(y(x)) .

Sgpposons f glondtriguenent injcotif ; ERXTUCXEAEETEN montrons d'ae
bord que ln relation {’(x1 ) .}‘(12]=j" entrafne ndécespairaent M x=x, .
En effet , 114 exiete un corye NMIZEDFINIFTWHEIEISN X et des monemor—
yhiones 1:(11 J=2K , k{x2}+1<1 telo que les nononorphismes k{ﬂ—ﬂ:{:‘)-x

et k{y)-= k{za)-:ﬁ colent identiques § los noryhinieo ogrresponiants

u, ¢ Spec(k)—=X , a, ¢ Spec(k )—X sont donc tels que fsu,lufouz y tone .
u =u, por hypothéseg , et cela eatrnine X, =X, . Concidérons meintanant '
k(x) comae extension de k(J(x)) ou moyen de 5 1 81 x(x) n'cst pas
extension radicielle de k({{x)) , 41 existe deux k(y(x))-isonoxphis-
mes uinti}i%:?k(x} daipg une exteasion olp‘briqualent close K de k{,;,:[xj_
ot leo deux aorphioios corrogspondonts de Spoc(k)done X violeroiond
1"hypothdse , Inveraaicnt , 41 oot clrir que les conditions de 1'dnon
e¢é oont ouffiponteo pour que £ coit ploadSbriduercnt injootif .
Corolloiro .- Si un morphioae ¥ f=(},F) ¢ X>Y oot tol quo | goit
injectif et quo , pour tout Xxe€X y l'hououorphicne &x : k(f{x}]-i;{}?

bijoetif f et fond 0.Ga QI cotif .

FPropooitlon 14 .= 8§ ¥ ¢+ XY 4, g ¢ ¥Y—Z sont 4 norphisnon t
que geof voit pfomltriquanent injootil , oloro f ook plondtriquaicnt

injootif »

SEMPMERYHEN 1'ap;.licotion oonpoode

B cffot , LUAE
Hom (Spee(k) ;X) —s Hort (Spoc(E) , ¥) ., Hon(Spea(k),2)




-
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dtont injcotive , 11 on oot do ndae de lioa(spec{k),X)-llon(Syce(k),Y)
Exgpocition 15 .- Si loo Seaorphiones £ : XX' , g t Y X' sont afo-
pétriquancnt CEXPEREXXMLY injoctifs , 31 on eot do nlno de £x oo .
Bn cffot , Hmiﬂpcc{.ﬁ.),xxﬁﬂ s'identific MMXENNFY > 1'cnseaabloe

deo copples (u,v) elloa(Spoe(K),X)XHoa(Spoc(K),¥) telo quo Y& Pou=
=yeV , on ddsignont par ¢ of ¢ 1og norphimnes otructursux de X et Y
On o une identification cneloguo pour lon(Spec(K),X®x E'I‘} s €t L'ape
pliontion llom(Syac{ﬂ),lxS*I)-g.llmtspactx),Ifx. SI'] correspondent i
£¥ g5 p'identific alors & (u,v)- (fou,gev) 3 1leo propocition résulte

trivialement de 1b .,

Froyogition 16 .~ Solent £ ¢ XY , § = ¥'» ¥ depx nmoyphimes , tals

due J ebit une injoction pdondtrique . dlorc laz,prejection de X x,Y!
dems X est unc injoction méondirique , ot l'imaze pay cette projoetio

egth

ds 1'eopace do basc de Xx Y BATHEMELFTEIGNEE i'imoso rdeiprogue
ot £1e i
gor,de 1o prop.d)
En cffetf, 61 on identific canoniquaignt X ot IHI‘I y» 47 projocetion

x;‘mmm X"‘II’—}I et ilcntifide 2 1% 41 » done cot

une injeotion gfondtrique por la yrop.15 . En outre , en vertu EEXIE
HEXEHXY do lo prop,.10 uu n°6 , lec pointe xe X qui vont imogeo de
wointeo de }{'HYI' cont ccux pour lesquels 11 oxiste y'g Y' tels quo
£{x)=31(y*) 4 d'od 1r proposition .

Conoidéronc eén porticulior wa point quelconque y €Y , et prcnono
Yi=Spec(k(y)) ; 1'opulication identioue k(y)= k(y) définit oononique-
ment wa morphime Y'Y , qui cppligque l'unique point de Y' ocur vy
ot ecst gdondtriquaicnt injeetive (cor, de 1o prop.13) . Lo pTop.16
nontre que l'ensoable de bage du yrdsehdia IGEE X* X' e'idontifio
canoniquaient aveo i"'1(;,r} « L8 projection KHIY'-}Y' déTinit d'ail-
lours X %, X' coane un prdschdia osur k(y) 3 c'ost toujours de co pri-

-~
pehdua qu'il cera guootion loroque nous porieronc do £(y) comac d'un

prischéan .
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B ¥ A
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§ 3 » Sous-prénohdnas ; inne¥sions . Inmh.lmua
ﬁ} at préochéans oéperds .

1 Souo~irédachdqan .

Coome la notion do faiscomu cuani-oohdrent {'qmy,n._g; 2,1n°6) @9t lo=
cale y un falocemm quasi-mhérent%ur un prdschdin XY X vent 8tre dé
fini por le condition que ; pour tout ouvort offine V de X , i‘f‘l’ act
isomorphe N un foiocenn neEcpeid A un I'{T,Oxj-nadhi:l.n (5 1,n=4.‘§h12] .
Il eot cloir que le Talsogoy otructural QI est quasi—mliuﬂrem Gt que
noyoux , conoyam: , luamen ; lmites Induotivaso ot comaien _dim:rt.uﬂ
de fajooooux quasi-cohlronts sux X cond quosi~cohdrants () 1gn® 3,cox.
4 du th,1) .

FEE¥X proposition 1 .- Soit I un f£olsedoy Guani=cohdront dtidfmux mur
un _présghéme X . Le_support ¥ dp folsgean Oy/I eot nlors femé , of
st _on désimne pex Oy la reotriotion do O4/f h Y | (T,04) o8% un pré-
sendaa .

Il enffit dvidemaont (§ 2,n91,lenmo 1) do concidérer lo oas ob {1;0'1)_

eoct uan ochéoa offine , et do montrsr que dono oe ces Y oot fomd a.mi:'

NX o0t (I,GY} v gohéna offine . En effet , si X=Spoc()) ., on o

e ~d
0= et T=5 + O0 J oot un iddal de A , et ¥ oot dzal B Ap partic for-
méa V(J) de X et s'iduntifie on cpeotro yrenier de 1lonnoon B=\/4 (§
1,092, cor, 2 de 1n prop.5). Do plus , 81 lf) est lL'homooorphisic cononi-

~ .
quoe ' B=\/AJ , l'inase direccte ”15“ (B) a'identifie qanonicuc ¢nt oun

= -
Lnipeonu ;:"'J:ﬁxfI (5 1,896,p10..7 0% 2°3,cor.4 tu thel) .

lfous Uirons que [E’ﬂl‘} et lo comg-priasghte de (:{gux} ddélini par
le folocosy d'iddayz T 3 c'edt un oms prriiculicx de Re notion pdinée

role do sonp=-prdsché&ia o

Définition 1 .= On dit qu'un ospace onnold (¥,0.) €9t un Sous-prémohd
- v - } r T R s — .I

(reop. U _BOUS=PraBChiaf 1oImna)

ma Ad *un 'H'r"ﬁu'c'héu {'R,G‘;J‘ 38 % @gt_un_sous—copace (reop. Wi SOUG=ESHEC

fomd) de T et ef . poux toug yeY , il oxisto wa voisinoze ouvers

affine V de y dono X el gue (VAY,0, [ (vn¥)} soit un sous-présché-
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'=‘- na feagd du priochiin (H’,GII?)
_ﬁn.ti- ‘mq {‘i,ﬂI} ul ‘souc-prischéan _ﬂ-‘..-:_‘
_ par J l'injection cononiquo Y—X § on sals
;i*'{q.k} est lo reotriction Oy|Y . 54 . penz
prr h:.l' 1'hotangrphimo ctnghigue ;;!.;a..]',-;':i
coo Liononorghicios défisiceont un heaeaorpid
+3"(0,) 2z 0y o 13 Gofeit on eseon U ke T

A=dirc one L'on peut cuy,onor (X404) ttﬂfiﬁ"’ﬁ r.mﬁ*,_ﬂ:pj
(¥, U.:.) fomd 3 ¢t unno ee oos 10U hy no o .,: bY

2 I g0t do f_l.au’cizgl} Wriddoux qui ddfsndt (r,nfg o
Adfind un guno?:j"'—t{'_g: phiga (0hnn.0, ..,nﬂﬂ du p;‘ém
préoodna {1,01) y (ui cera nupolé le Jorphi o iff. L 5,!__*_f
Conforumoent mux définitiong giadmaden fm,;,t.'i} N <_'
norphicue £ 1 Z-#X MR3WIE oat jojord par Lo nuwﬁq £ :1
} 8 ¥Y=2X d'un sous-préoohdia ¥ de X , of £ oo fmw
2.5y _d,x Al
ol o esk 1t£U§:f'f ﬁ:;ﬂé?:: ﬁb—eimﬁﬁtﬁggugng gtf(ﬁjh'f = -'
tout y =f(z)e £(2) , I L'hoaosorylicio Ox(7)—= 05(2) ac
» £ se factorise en Oy(y)— Or{}'}-b GE{E] $ lc noyou do Bm{y
contlent donc WATEIXXE lo noyeu Ii.(;r) ae Dx{y}w}. u,r{,ﬂl .
worphioie d'injm*tjl_j?nz X o8t njord :.Jfﬂigm-j '_ X
colt ninsi , on ,out co roagacr ou casioit X ozt offine et E uih

(1~ anertion &tent loeale , en roisen de l‘uni.uitﬁ'dﬂ H‘:ﬂ solat; v}j
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2% o d'izmoysion .
Définit 2 = d . o ae £ 1 Y5 X eot unc imnersion
{reop. une jnnersion fommde) p'il so footorioe en un isomorphime
g 1 Y-»3 sur un sous-iréschima (resy, un sSouc-prdschdaa femid) 2 do X

et on le morphismo d'injection J ¢t 2% .

L6 sousB-préschima % et l'igonorphimic g sont clors détomindc de £o-
gon unique , oar si Z' ect un second sous-préochéma , j' Ltinjection
Z'=>X ot g' un iponorphioie Y-»Z' tel que Joz=]%g' , on en ddduit
:|F=;1.g3ngl"'1 s Glol 2°'< Z of on nontre de nbne que ZLE' , done 2'=% ,
gt comne J oot un momonorphisie de préschénas , g'=g .

Il est ¢clrir au'uno iumexeion est un nononorphicuno de préochémac et

une injootion afondtrigue , pulsan*il on oot olnci de J (ef.§ 2,n°7,

cor, de la prop.13) .

Propogition 4 .~ Pour gu'un noxphiane f={+,t?} t Y»X solt une imior=
oion (respy. une immorsion fomde) . il fout ot il cuffit gue .!/Em
un hondonorphicne de ¥ sur une partic localanent femée (reop. fomde
de X, et que pour tout ye¥ , il'hiononorphicac Ef; 3 G‘F (y}ﬂ U.’f golt sur
Jectif .

Les conditions dtont dvidexaent ndeessairoc , nondrons qulellen sont

enffifisentes , Considdrons diaboru le ocao particulier ol l'on sugpose
que (X,0y) cot un cohdna affine , ot quo (¥) ect Zempé dens X . FPow
sons Z=(Y) ; on salt (chop.0.j 2,n°1) que le fnisceon §,(0y) a alors
pour sapport & ot que , od on déoigne par 0 sa rechrichion d 2 ,

1'copace cnneld {Z,Dé) oc¢ ddduit de (Y,UY} por tronoport do structure

au Joyon de 1'homdonorphisme ¥ (eonsidéré comme applicotion de Y sar

%) . ontrons que lc falocean ¢, (0y) sur X oot guagi-cohdront . En
gffet , pour Hous x¢ 2 s (0y) » restroint M un voipinage de x ,e8%
nul , S1 oo controire Xe Z , ok @ X=My) your un y& ¥ bion détemiind;
sodt V un voimincgefd ouvert affine de y dans ¥ 3 (V) ent clors ou~

vors dane Z , dono troce sur Z d'un ouvert U de X , et lo restric=




v

= BB

ton d U de Ve (0y) est identiquo & Le restriction } U do l'inage
dipecto {‘Hi‘]*(ﬂ':f [¥) » oil Py oot le restrietion A V de .‘1 » 02, 18
restriction A {‘I.GYW} du norphisme (f,&] €0t un morphieme de ce pré-
aghémao dang {J{,ux} s €t par sultc est de lo. fome {a?,fn’] s Ol tf: et
un honomorphisne de 1fennean a=I’{1,ux} dans 1'emmeou T(V,04) (§ 1,
n®7,th.4); on en conciut que XXA 1‘'image dirscto {ﬁ.)*{o! V) est un
falooean quasi~cohdrent (5 1,n°6,00r.2 do la prop.T) s 06 qui prouve
notre asgertion en raiocon du carpcobtore local des foipcenux quosi=coe~
néronto . Bn oubTe , L'hypothdoo que § ot un honidomorphicme ontraf-
ne gue pour tout yeY , ¥ eot un isenorpmicne dfenncsu de ‘h(uf) (3
sur Oy(y) 3 comne le diagran

e

10
0x4(¥)) LB 4, (0y) (4 GP))
by | 8, 1 1

L

y (0x) (v 0y (¥)

eat comnutatif et aue les deux fldchoo vorticoles sont des ioghorphio
mes 5 L'hypothose que E':f: agl surjoctit entraine qu'il a eot de mbme
de @ (y) °* Conne lo cupport do ‘:'["E{DI} ogt Ezf'{f} s & oot un homomoiw
phiege surjcohbif de {.'11::.? dono le faisceau quooi-cohdrent .‘)*{GY} Lar
culte . il oxiste un isomorphionc wnique w d'un foiscoon Quoticnt

Y (7 1déol do 1) eur .,vh_{c-,_f} qui » conposd rveo 1thomenorphims
caneniaque de A our A/ . donne & (§ 1,n03,cor.4 du tha1) § =4 Oy dbm
gigno lo rostrletion de ﬁ/ﬁ' A 3—:4{‘1’) ’ (Ep{)ﬂ] aot un sous-préschdc
de (X,0,) ; et £ sc factorise en l%injection de ca pous-prdochdia
dano {‘;,UK} , 8t l'iscior.himo {%,:.,E} s O ‘f’o entf. conoidérer con
ne cpplicalion de X sur Z , 6% @, 1o rectrigtion de Wh Oy .

Fagoono o cas géndéral . Soit U un onomblo ouvert affine dono X

el qus U r;{,{'f} ooit fomd dano U et non vide ., En restreimont £

sn prdsohdme induit par {‘I,G.f} sur Liouvert }'{U) s Ot en l¢ conpidée

rant comme un norphimie de uc;{.wréaehém dans le prdochéna induit par

{xﬂnx) sur V , on oot ramené ou pronlor cac j leo zestriolion de £




-dT =
i '.F(IJ) ept denc une immersion fomde :FI{U)*!U ¢ o8 factorisant cononi
auenent en Jyofy » OU gy ©8t un isgmorphiome du préschéna ;}‘{U} our
un sous-prdischina 2‘0 de U , et iy 1'injection de ﬂu deng U ., Soit V 1y
sacond ouvert affine de X tel que VCUjEDEHENE
comae la restriction Z§ de &y A V eat un goug-préschdna dn préschénn
¥ , la vestriction ds £ & 7 (V) se foctoriso on ;1,_,.%; , ol 3§ oot
Ll'injection do ﬁ} dono V of Gy un isonorphicae de ,;, {’f} our 24 «En

rajispn de l'unicité de le fastorication HATME cononique d'une imnore

sion ., on voit que l'on & néoegoaivemcont Zy=ly s Cy=Cy + BORHEXISH
T T B I AR B O O e e e P TR E A A

i On on conclut (déf.1,m°1) au'il y n un Boud=

prdumgd-_:?a de X,dont l'espace de booe oot ‘HY) et @ont la rootriction
 chaaue Un .,,{r) egt By § les g; cont alors les rostriobions oux
.r"i{]]) d'vn isonorphicne g de ¥ our Z 4 tol quoe f=jeg , ot § eot
L'injection 2— X , Calde1's1)s
Corollatzo 1 .~ Solat (4,0) migomhicio Y X, (V,) ua recouvwsnent
de +(I} por deg ouverts de X PEETEGEE (recp. wn rocouvrenent ouverd
de X) ._kouxr gus {*,ﬁ“] solt nne inmoroiou (resp. une inmnersion famdg}
il font et 11 ocuifit gue so regtriction © checun des urdsohdnas jne
dnjte por Y our leo +"1{1?}.} goit une inacroion (recp. une innorsion
femda) .

Comme B; eot nlorc surjcetif pour tuut yeY , tont rovient M virie

fior queo ‘;, oot un homdonorphime do ¥ our XEEE une poxtic locolanond
fomde (rogp, fomde) J(Y) de X . O ¢ oot dvidament injoetif ef
trangfome tout voiluinggoe de y dano Y on un voipinoge do ‘P(:ﬂ dong
+l'.1£} en vertn Ge lfhypothdue § dfautre pert , J(Y)NV) oot localenont
fomdé (resp. femd) dans Vy » douo +{r} ept loocclaacnt fomé (reop.
femd) dono X .

ﬂamllﬂd.rﬂ 2 »= Sodt (X,0.) w sehéna affine . Four que

e




- 48 m
i mg ;@BI‘B;QH i’ﬂﬁﬂ ia (I,QY} deng {I'ﬂx), uw

(¥404) soit un schéuo offine , et quoe l'hononorphismo _[l(f} 3
T'{0x)— I'(0y) Soit surjeotif . _
Corglioiro 3 .. Lo compgsd de depx immersions (resp. de deux i mersi-

ong femdes) eot unc inmnersion (resp, mne imnersion femde) ,
Cele réomlic puseitét de la proy.4 , compie denu du feit qu'une perti
locnlencnt femde d'uns pordie localenchy iemde o5t localeient fore
néa ,
Eroposition 5 .- Solent x: X'>X , B Y'»Y deux Semorphiesmes 3 oi
o €5 {_J, sont dco dmnersions (resp. Gos inmersions fgg;gﬁg) ' wuspm
une imnersion (resy. une inmersjon femmde) . Bn outwe , 8] « (reup, p)
identifie X' (rusp, ¥') A un sous-prdcchfne X® (resp. ¥") de X(resp.
Y) » e gf Adontific X°x ¥' on sous-prdochéia ) (X*)n a~1 () de
X3 ¥ , gn ddpignont par p of g loo grojoctions de X X Y dapg X ot X
reppoctivensnt .
PO TS0 ER RO EEESTTING Oonptc temm de la %, on
pout ge reptreindre on cas oi X' ef Y' cont deo sons=préschinas, il o

et $ leo morphimen d'injectlon . Lo proposiiion o ddjh dt6 étoblie
pour Loo sous-préschénas induits sur les ouverts () 2,1%¢,00r. Gu th,
1) 3 comac tout cous~préschéma est un sous-piréechéne fomié d'an pré-
sohdnn induit cuar un suvert o on cst ranend mm cas ol X' ot ¥'! ont
des sous-prdschéian fexudc .

'entrons dfobord qulon pomt supposer que 8 est pfiine . En effet ,
coit {SA} un rocouvrcaent de § fomé d'ouverts offince 3 ol ¢ ob ¥
oont loo norphisnes structuromz do X ol T , 50i% 13‘:?"1 (%},If{:ﬂ (BA)
La reostriction Xi (reop, Y;) de X* (reop. X') D X, (roop. rk) est
un sous=prdschiéaa femé do X, (rosp. ‘f}.) » les préochémas xk,rﬁ,x;,

1’;\ peuvont 8tre conoidérds comno dso sr.prémhﬁ-,:m ., @6 les produitc
X . - :

\ YTy ot ‘{h?’:sfl (resp. X% S¥! J et X ""33:\1 pont identiques
(5 2,m94,p700.T7).54 1o proposition est vroie lorsque S est ofiine ,
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* la-~restriction de ﬂ}{BP % ghaoun des I;HSY‘{ oora done unc Annersion
(§ 2,n%4,cor, du th,1).Comme lo produit I Xy Y;, (resp. X X sw ptide
tizie & (x}axi)x 5(Y)aY}) (zeop. (GOX P (B0 X)) (§ 2,004 4por
tie b) dm th.1) ; lo reatriction de aﬂxa[‘: b chacun das Ii}:S‘I;‘_ eot
encore uno imnersion § il on est por sulto de ulme de H}t’.s{?l en vortu
du cor,t de lo prop.4 .

En second lieu , nontzons cu'on pout oussi oupposor que X et Y sont
affines ., Bn cffet , solf {Ui} (reop. W:I” un recouvyanant do X (roop
) por dee ouverts affinoc , et coit X! (reop. Y:‘l} la reestriction de
X*"( resp. Y') A U, {resp. ‘H'j} » Gt oot un cont-préschimn fomé do Uy

(resp. vjj . B outre , Uf‘s"g 8'identifie N 1o restriction de XX .Y
a gt (“1}“ Q= {‘."a] (§ 2,cox du th.1) 3 et do nne , 81 »',q" sont
len projections de XX E_I‘ " }Iiksl’é g'identific i 1o restriction de
2 SR8 L pr=1 Lx{]ﬂ q"1{1{5} » Fooons y'=«xXop 3 on 2 par définition
pifmsopt » @Y mfoqt § conme Xima(Uy) » Y3=p"'(V,) , on o awoos
' D= 7 (0,)) 4 @ TN (@7 )) b Wi »e(xpnar (¥
s {p-1 {'{Ii}r\q"l (‘Fﬁ}n‘fﬂ (U S‘fj} $ on conclut comne dene lo prenid-
re porfis du ralconnoment .

Sapposone done X,Y,5 offines ., ot soient D.Cy '\ conrs onnoaux respéle
tife . Mlors I ob C oont des M A=algdbren , X' ei ¥* des nﬁf&iﬁﬂumﬂ
les pmeonx sont des algebres guotients BY,CY de B et U ropopootivenont
En outre , on o E’Efn{:{“f ,?’) s (5:-.{2::-,'&-'} » Ollp ©Of 6~ Sont rospective-
ment lco hooosorphimace canoniquos B-2B' , 0-20° (j 1,197,th.4). Colao
&tent , on sedd guo Xx g% eot un echina affine , dont l'onneacu eok
B® ,C § de nlme , X*X V' et un pchdmoa offine dond 4.‘9111'1@09?}1 est
B'@ ,6' , et ﬁKSPﬂf%;TJ) ¢ Ol 2+ oot Llihononorphiano w
da Bﬂn_ﬂ dono B'@ CF . gomge oot heaonorphimmoe eot cubjectif "O‘:Se'
eat bien unc imaorsion . En outrs , oi I (regy. J) est le noyem do @
(resy. ) » 1e noyru de T eot XYTRE I@C+B8J , ¢t on re'ontent oux

définitions ({ 1) , on voit ouocitst que dond le ppoctye premicr de




-m‘

"'119;1'-" s 08t 1d6nl correspond M llensenble femé ﬂ(l')n'q“.ts*)' (en se
regpalent que p=(%u,8) et q.=f°v,‘if) , o0 u (reop, v) est 1*hononorphd s
no b-»be1 (resy. c21@c)).

Gorollajpe 1 .= Si £ + XY ost uke fonersjon (resp,pne jnnorveion Lfor
née) of un S-norphieno , £° oot une jngoreion (rosy. uno immorsion
femdée) pour toute ezmbtension 5°» S dy préschéna do bose .
Comgllaire 2 .~ Deux oqua-préuchénas quelconques Yi¥™ de X odnotbant
une borpo inférieurg Y=inf(Yf,¥") pour le relotion d'oxdre entws pri-
Sohéaes 3 Y egt _canoniquaient isomompho b Y ¥" of oot femd si ¥
et I" le pong ,

Soient j' : Y'—=X 4, §" 1 YY" X lep norphiegneo d'injection , qui Font
de ¥* et Y" des Xepréochémas j en waritn de Lo yrop.5 ; J'= 34" eot &
une immersion (resp, une immorsion feridée i Y' of ¥Y" sont femés)
dens X7 X=X . i1 nutrn: s 81 2 est un mua-—yréuuh&lggt'a%i que Z <Y
et 2<Y" , 1'injectiod) 2 =% ce factorise an 2 25 ¥*-d, X ot en
zi}rﬂ_ﬁx . done h' et h" sont den X<aorphisies 5 ¢t 1l y o pay
puite wun Xenorphime g ¢ Z_;,I*xxt" tcl que h'=ple g s h"=p" g » Gn
ddedpnogt par p! et p" leo ﬂmjmﬁogﬂ « On on c.nclut que si ¥ est
IENESENTIENE 1o soug-préachima fi_n-'/n{l;a canonique de I'xx'f' + OD
8 2« , 00 qui dduontre le corolloire .

Corollgire 3 .= Soit £ * X—¥ un norphime , Y' un souc—prdschéng &8

(roop. un cono=yréschéng fomdé) de ¥ . I exigbe nlors yn CouS-pré-
sehdno (reop. un cous-prdoghdin femyd) de X dont llespoec de base
est 1'inero réoiproguo £ (¥') et gui eot cononiquemont isomoxuhe B
l{‘;(r?“ o

I offet ., s8i § 2 Y'Y ost le noryhiono d'injcotion , 11:":13 et =

ne immorsion (romp. une inmoxdion fomiée) on vortu de 1o yropsS j§ ot
on o ¢éih vu (j 2,n97,yrop.16) due ltinoge de X x,I° par cottc imMor=
sion o un copeoe do base qad s'idontific canoniquenckt A £°1(¥*)
Quernd on parlera do =1 (¥') commc ﬂ-'uéﬁnam’ua%% sfogira tou=



o5t (Gged d sa rocine {§ 1,m°1,pTop.2) , done A/)(Y) n'e pes &61é-

* jours de cotte 1.inge .

3 Jal¥ rdduito .
Exouodition 6 .= Soit (X,0y) ua prdvohdna , e pour fout xeX , saly
N(x) 1'4déal do O,(x) fomd deo ¢lduents ntllyotents . Leg N(x) sont
doo fibreg d'un Lfofsoeoy gquosi-cohdrent d'idéoux W . Lorsque X ect
unochémo affine , on o N=If , ol Il et 1'idéal dos fiémoentenilpotonto
Se WAOIEY 1'amiegm i=1(X) .

La question étent locale , on eot romend d dfontrer lo derudisre as-

sortion.ds On oalt quaiﬁ est ua inoiocoou quaoi-cohdrent , et quo an
fibre au point x est 1°idéml T, de l'onnean de fractlons 1. j tout
revient 1 prouver¥ gue N({x)c N, » 1'ancluojon oppapde ftont dvidento.
Or , ebit 2/ un 8ldbient de 1M(x) , ol 2¢g 1 , 54. ix 3 prr hypothdso
31 exieto k ol que (2/c)*=0 , ce qui sipnifie qu'il oxiste t¢ j
tel que t8°=0 . On en cnclut ($2)5=0 , et por suite z/e=(t2)/(te)
epportient A H

Définition 3 .~ On dit gu' IH;M chdnal(X, C‘K} e¢of rédult 5i oucun dos on-

nooux locoux O didlfaonto nil. otonte # . Lo sous-prdécch
na fommé tﬂ:ﬂ#ﬁ ags [*1ddaux N ect op.0ld le préoalx
na ridult soogeid b X et notd ruesi Xoad
Dire que X est rddult signific donc quo X=X o
Sorplicize.Zi ~ Lus ogpacos dg base de X gt X . sont identiquos .
Cela réeulte de oo que pour tout TE€X , 1'diduent unitd de 0, ost #0
done II{:},&OI(::} .
Frgyonsition 7 .- Pour toui ogus-gopnge looolejent femd ¥ de X , il
cxiote un sous=yrdoehdéia rdiuit et un ooul do X oyont Y pour eopace
de basc ; c'cot le plus petit des soue-prschéang dc X cyont Y pour
espaeec do bpoe

9% X eset offinc d'annocu 1 , ob ¥ fomé dans X , 1o progoocition oot

dnwidicte 3 §(¥) est le plus grond 1déal ac \ tel que V(a)=Y , ot 41
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went niisotent #U et pour tout iddal a #J(Y) et tel que V(a)=¥ , V/a
pouodde de teole "ldmants .

Dons le ceo général , pour tout ouvert offine UcX te. que UnY

colt femnd ucno U , considdrons le sous-préschimn famﬁ%a U aéfini
par le faiocoou d'iddeux apsocid M 1'iddal J(UnY) do A(U) 3 clest
le pluo petit souc-préechfa de U oyrat UNY comic ospase de broo .
En outre , 81 V gt ua ouvert aff}.g:r%untmm dang U , ‘I? eot induit
Rar Y, sur V , car 11 suffit de lo vn-rii‘iar pour V=D(£f) , ol £e 1(U);
posgas A=A(U) , oF coit 113M£Eﬂﬁnf‘3miqua A= A/§(¥n U)=B 3

il lui correcpond mﬁh&?ﬁmymﬁauﬁfﬁ ll"f g n:—a-B (£) ° et
tout rovicng ? ﬁ volr que le noyma do ¢ cot L'iddod 3(!.#1?) . Or 04
tff{szn)nﬂ ,?’EE%—{H Mifio que lf{l}/{lfl:f)} =0 dans Htp{f) : o pox
suite que Lpisz)nn . ou oncore £me J(¥nU) pour un entior k 3 mein
gette Teletion eimifis que fe dy on ::H.-j pour Youl yeU , et comme
les y telo que fé 3.; sony préciafment leés yuln‘hﬂ evnﬁtf} . -p{i‘a)-c
Squivout €inslesent d AuIXPIXXYE z/1e J(¥nT) EEEIIE -.-ﬂn dono
les reotriotions 2 YNU d'un présohdna (Y,0.) ayont Wﬁgﬂﬁ?ﬁ de
bepe , puisque loo RHGEMAENHIIXEREY YNU , ou U prroourt loc ouverto
ofiinon de X telc que ¥ U molt dexad uong U , 2omiant tno bage de 1o
toyowo dc de ¥ . 51 2 oot un rutPe sous-priéochéac oyont ¥ comme eopn=-
cc de base , on 0 nfoecpalroiont 4> Yy vour un U em oing 4 o pox
cuito %, n'cet pro riduit 5 conc ii en ect de alho de 2 .

Solt i‘={p,9) t X—Y un morphisne de prdschimes § 1*honcnorphimmno
b
riont niluotent de Dz : poar posengo onx quotients, on ddéduit done de
b

*‘:
£ un hononorphimie « i .}/" ({l.r/TiI)..,DK;’HK s &% pnqbuite {f,m ) est un
aorphime X > Y...q Gue nouc notoronc £, et spyelleronc le morphis
ae pédujt de £ . I1 9ot imaddict que pour deux morphisies L.p5 4 00 &

(£¢6) poq=Epea® Bpea 3 OF VOit oinci que X-+X ., 0st un foncteur cove-

0, opplique tout ‘ldfment nilpotont de D? (x) Bar un G1lé~=

TS i
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Xfant . Bo outre , le dirarmnte
Xpod ——3¥req
oot ocommutotif , loo fitchoo vertiocales dtrnt les injeotions . On mo=
tera en perticoulior quo of X oot xédult , tout mor hisne £ 1 X-—Y
ce Toctorieo en X _ji..__m_..rmﬂ—-r § on d'outres tomcesc , ¢c porvhic=-

me est pgloré por le noryhime d'injoction Y .—Y .

Fropsition B .= Soit £ un porphione de présuhdns § of £ eogt gurjec-

ti:E[rﬁﬁy. gloadtriquerent injoetif , wno insorsion , wne imnersion fere

nde) , i1 en ouf do nlje dg fred R
-

Lo proposition eot trivicle =i £ ept surjeetif ; oi £ eot glondtri-
quolcnent injectif, da propocition deulte de ce que pour tout x €X ,
1le corxpo k(x) oot le méme pour lo préochdma X et le préschfac Irﬂfi
(of.§ 2,n07,u100.13) 3 enfin , od f={1.',c9) cpt umo hﬂ?:imnbtm%n
wne imaoraion foxmée) » 1o proposition réoulte do ce quo §. oot

surjeoctif , i1 en oot do ofae de L*hoaomoryhime obktenu on yrooant

oux quotionts par les racinco do 0 dang Uf{n} at 0, (of,n°2,prop.4).

Fropgoition @ .- 51 X ef Y cont doyx J-préschdman , les prégchénas
xrﬂd Ksm‘fm et xmd xs'rmﬂ oont ddenticues , ot plidentifiant

cenpuiguenent ® un gsouge,réochiéne do XEERE X XY oyant nfne eopace
de bage que ece produit .

Lijdantificntion canonique de ’{ma“ g¥peq D UL gous=préschma de
X KS':E nyont mBae cspoee do base pdsulic de 1r prop.5 du n®2 , ampte
$am du cor. d9 la prop.6 . D'eutre pexrt , ol @ ot y cont les norw
phigies otruoturaux Xpaa S » Yogq—8 o 140 50 footoricont por smd,

et ol £ = TaX.0q 9 G 3 TX gont des Senorphismec , on ﬂ({rﬂf:fu{:

rad
donc (,,.ru:iﬂqna sred""s egt un nonomorphigne) ?rﬁd“ﬁﬁ‘adaﬁ : T peut

dono 8%re considéré couno un 5, se=préschéna ot £ ot g des S, sngp.

phimies . Lo icivrogue Gbant dvidentc , on en déduit 1'identisd




Ying @6 Xpgg™ stpea ©0 Vortu de la Udéfinition

Gop, produito X ¢ :
red Spad s

de ces demiors .
On notera quo si X et ¥ sont »édulte , 1l n'en 8ct paoc nécescalyo=
mont de méac de X gt 3 car lc produit tonocoriecl e dwkﬁm Fratals
flfaont nilpotent peut cvoir de tels élé&ents .
4 . Diampnnlao et pgrouho d*yn norphiaic .
Soit X un S~prisciima § on rpyalle nopphithc dioponil de X dang I.-i!{s'x'
ot on note L ou A lo S-aorphime (1gs14)g » outreont uit L'unique

Se=morphicno ol quo

(1) s .f_'xx_—pgq- ﬂ']{:ﬂ}‘i
¢ dépimont par UarPy ioo projeotions de X ok
Eropogitidn 10 .~ Lo norphiagediszonosd Ay osy une innroion @o X lichy

dang X% X .

in effet . loo gpplications continues Dy ot ,ﬁx deo epjagoe de baso
dtant $ellen quo By &:{ solit Lfidentitd , ﬂ:i ast un hon onoiphicae
de X our ﬂ:{{}{) . Do nfie , I\ hGANEEONE 1'honooorphismy conpond
0, ~— /'-“-T(Et}d 0, des honomoxphimes corresyondant b py et ™ Ay réce

peotiveiont 4tont l'icantitd . 1thoacorphicas correspondant n ﬁx

s ourjeotif 3 1o propooition rdsnlte donc de lo proved du n'2 .

G
-

Lo gsoug-prdschdnn de X x X associé n liimneraion &1 ent encoi” appe
16 1o diaronala do K‘xEI E
Propooition 11 .= Sojont A, ¥Y doux Sepréochdnoo 3 of on idontjifie o.ng

agtidentifie N -ﬁx! &Y ,

Dy xy
En offet , si Pyely pont les prexldroc vrojcotlions XXX — X pIX Y- X

1n 111*::11?3:34,_;1‘:3;]ao‘tiun (X XTI X (XxY)=X%Y giidentific > P Gy o &%
on o (HPOUERUECGEOOGE (2% @) (A4 X A)=(pe & xheltye Aydety iy
Corollaire ,- Pour tuuto extenmion 535 Lu poépohdna de _braoe o ﬂxs,

g'identifie ccponiquencnt h {ﬁxjﬁi -
Il suffit de remarquer qus _{Ixsﬁ_st g*identifio w%@mﬁ <l







o Gl

norphtenes structuroux , BY p,q loo projections de I:-:B"I y T=fopsmeq
10 noyhic e stracturel X st-}S »

opouition 1

(3)

ag

L]
ogteamnutotif, Bn outrs , X ¥ cliveatifie ou produit des Tepriésché-
mos S 8§ XXq¥ o deo projootions plidentifianth &t » g% (p,q)m

llous laoissonc de nouveau an lecteur 1r vérificstion do 1o aomnutoti-

vité do (3) . Soiont Z ua priochiia 4, v2 258 0t v 1 Z-X %pY doux
morghisnes tols aue ﬁﬂom{f%Tg}.v « Solat P3Py lec projections

ie S‘xTS 0 p'sq' collos de xxT‘r » On &

=Y, Uspy© ﬂs¢u=p1u{i'xTﬂ]n?=f-p“uv
usp 5 AN 5* W0 (X @) s w=geqiov ,

Vu la définition du prodoit Xx g¥ » O0O deux indpolitdo cntrofnont
qu'il exicte un HEAOFENERO norphimc W § Z-» XX Y tal que pleVapew
et qovaqew , d'ol w=(fep) Wwamew , D'outre part , on @ p=ple(p,a)n

ot g=q'*(p,q)p 4 donc prev=p'e ((p,a)yew) et afev=qie((p,a)geow) 5 done

?:(;;,Q)Tn'-.'l . Enfin , 61 W %, Dont deux orphicies de 2 dans IKS'I

1
telo quo (p,a)ge®,={p,Q) oW, 5 105 Tolotione p'e(p,q)p=psa'e (B:8)n=q
antrafnont aue .P"":-t:jpdwz ot r,'inw_‘lnq_.u-,-‘g , done ';'l',ln‘-'JE ¢ CG qui cchive
1l dfmonatration .

Corgllaoire 1 .- Lé& norphiaig (1:,-:1}1, eot unc indorpion , ctiuentifiont

1. x_ A, (ouon pooe F=S¥ 8) .
= X ¥ ¥US SRS Su R |
Cola rlouite de lr ,Pop.13 let du § 2,1n°5 , cox, UE lo prou.b .

Coxpllcirs 2 .= 81 X,Y pont doux S-urdschimiag , £ 3 XY un S-nor=

shicae ¢ nlovs ("x*f)ﬂ ¢ot mwne inmeroion Pr_gg X dango ]E}:S‘I s DD/O=

she de £ . tel que o 61 p',q' oont log profocti-
!

onp de Ixsf ¢ 00 0it ‘f=*-1"°r'f _.‘t -‘.{K:]“T_F -

Ba ffet , o1 on conclddre X coaac wn Y=priochéna ou 1oyen de £ ,

1éa le aorphime (ro




- 5?’ =
-~ on sait que {1Ii£}r eot un iscoorphisne de X sur HKYI ;s uiontre
pert 5 il oot imiddiat que , =i p,q ddsignont les yrojections de

X2 ¥ 5 (14s%)g 8¢ factorice en
N (pya
I._}*_}_!_.,.xxz‘rﬂ»xxsi 1
¢‘est done une immersion en vortu du cor.i . Le vlrifiection de la se
conide a;mart:l.r:n egt imnddiate .

Le sous-prdschémn do Xx g¥ 0800016 MWOIEYY M L'innersion I‘f st
susci oppelé le grophe du morphime £ ,

gdparé o1 le morphisme diomonal X—rle{ est une lnnerajon femdo j
on alt onogi olors que X est wn pedsch@ma sépard au-dogous de Y . On

dit quign préschdna X est sdépord a'il est odpord su-desous de Z $ on

dit ouced olors ouno X ogh un oehfne .

Fropooition 14 .- Tout o gﬂggnigm do prdschdmng T ¢ XY (et on

me
particudier toubte inicreion ma Ao

In offet (n4,Henarque) , le préochénag IKI:{ p'jdontific nlora A X
ot & Ay(X) .

Exroposition 15 .= 51 £ ¢ X>Y ob g4 3 Y-$2 sont séorés f, rof ect aé.
L— #

Désicnons en offet por B ﬂx“ et &1[2’, les opplications dige
gonnlea de X dang ]E:HIX et }sz}{ regpoctivanont (X 4tont conoidérd
conme Y-préuchme par £ ot comie Z-prdochéo par gef) ., On virifio
innddjatenont que le diagrariae

eal comoutatif , § déeignant TUMPOEINAXBERR 1°inmevoion cenoniquo
(no4) . Gomme le eonpood de doux imsersions fomdées ost une imnmersion

= amgg s 1o proposition réoultc donc du leate Shivent



Loeane 1 .- Spit ST un porphisme sdpoxd . 51 X ot ¥ sont deyx S- g

ochiéang 2 L'ionersion eanonigue XX E‘I—-}IK_TI cot fmdﬁ .
En effet , 11 rlsulte du n®4,cor.1 de 1o prop.13 que cette imaorsion

g'identific N un prodult de deux imviexreionc femdes , 6t le lome oot

done consdquenct do 1o pToy.S uu no2

Cofpllaire .~ Si £ ¢+ X—+Y oot sépard , lo restriction do £ 5 topt
sgus=-préschdna de X ost odpardo .

C'est unc consdéguence innddicte doo pxou.14 ot 15 .

Froponition 1§ .= 81 £ 3 X-Y got un S-porphimio E_é_ng_lrﬁ s 16 S'-nior=
phicae 23" FLE:—.‘- o oot péporé pour foute cxzfonsion 5'- 5 du préoch

me e bage .

En cffet (§ 24n°5,c0r,2 de la proy.9) » ) Gt s;,].fs'F ofidentific o=
nontquenent & (Xx 4¥° ) %o (XX Y5 )a(Xx ‘_,x)fri'ﬁ' , ot on vérific
innddiotarent que le nomﬁime diogonnl tﬂ g ofidentifie clors M
> y YN :+ la propooition rdmulto dono dcs la prop.5 du no2 ,
Corgpllnire ,- Si f ¢ XX' 8t g ¥ Y=Y® gont depx S-gorphlioion SOpOe
Tép ¢ £ g et aépapé ,

Bn effot , £X g 80 factorioe on

£X g1y 1
- AR 'f——---—-}xix ._.I-_‘-—'—-"'.Fx' SI‘

ot chacun deo doux facteurs ast odépard par le pro.,.16 3 on conclut

1'aido de 1o props15% »
kroposition 17 .= Soit (¥y) un recouvreient ouvers d'nn préschdas ¥ 3

gour qu'un porphione £ ¢ XY ooit séparé , il ian
ghacune de pep regtrictiono #~1 (Ih]""‘rk colt séyoxde .

Ui on pooe Xy= = ok (Ih} . 1 ndeosoitd de lo conuition rdéoulto du cor,

de la prop.15 et du foit que leo produito XJ‘KYKE at xlxthxh conit ie
dentiouen (7 2,194,p10p.7) . Inversenont ¢ BupLOCONG Gue choqua I'h

Loit oépaxrd au~dcseuc de Y, § Coaae loc 1}‘11.1{',_ fomiont un recouvre-
mont ouvert de XX yX o 4d o'asit do montrer que L'interscetion ds la

diogonole Ay(X) ot do X, XX, est fomfs dmie oo dors



a

-

S ,
~ 1 . T{F .
. 0T , ol on pose Y, =¥, ¥, ot xhhu‘:l{lﬁ Xr=i'_ {I"P‘} y XX o'identi-

Tic ou produit xhrxr Xy (G 2,n%4,partic b) de la dénonctration du
ey L

the1) , done suosi & X X g%, (U 2,0°8,070,7) . L'hypothise ot 1o

prexidre portic de le dduonstration montrent que INXIEETTTHTIN E}'*i*

est odunrd ou-dessus de Y , done lo propocition rdsulte du cor. de la

prop.12 du ne4 .

La prop.17 poraoct ; on prenont un recouvraiont de ¥ per deoc ouvorts

affinco , de raaoncr 1l'ctude dec soryhiotec sdparda  celle des nor-

phisaes aé;agii?}dl:—u?s dep sohfnasg apfiines ,

Proposition 18 .- Spient ¥ un goehdpe offino , X un présehidun . {Uﬁ}
un_regouvrenent de X par des ocuverts cffines . four quiun nmorphiomo
£f 3 XY eolt péparsd , il fout @ suffit cuo , pour Lout coupls

a'4ndiaos («,B) » un U{-’* voit un ouvert affinc ., et quo 1'cnneah
I’{Umn Uﬁ .01) soit cngendré par Jes inosos cononiques deo onnoamx
T{““:Oz) Bt I‘{UF:UIJ .

Leo E{xIU# forment wn recouvremont ouvert de Xx X , ot on ddsignent
par p ot q les projeoticno de XXX , on o &;1{wa Yﬂﬁ )=

A7 6™ )0 a7 U ))=mg AT O NAAT T U NY NG 5 tou

revient done A volr que 1a reotrioction de ﬁx AU Uﬁ oot une irmer-

sion femdée doms “a""r“g » Or 5 cotte restriction n'est omtre que
(-Ldg)ﬁ ¢ On dfoignont pax j (resp. d.:i) 1finjoction canonique do
o,N “13 dano U, (resp. U?} .
Cormia U (X IﬂF oot un schéue affino dont l'onnoou est cononiquancnt
iogmorphe P{UH,OI)@ P(I?ﬂg)]j {1.1irs s0x) » on voit que U, N U, dadt

g
étre un sohéma offine , et aue l'opplicotion hﬂ# h‘3 @hﬂhp de

ainat qa'il rdoulte des définitions ,

1'annoon WHE :i.{Uﬁ KIU?] dana T'(ﬂﬁﬂ UMD]{) doit B4ye curjoetive Xi
(n®2;cor.2 do la prop.4) . co qui achdve la déuonctration .

Corplinire 1 .~ Un schénn affine eet pdpyard (et oot done un schéan ,
o qui justific 1ln tewminologsdic) .

Corolleire 2 .- Selt Y un schéia affine ; pour quo £ : X-sY colt




= G0 v
~B0uepS o 41 Tout ot 41 cuffit gue X soit ofp xé (cutraicat dit . aue

X soit un sechdna) .

On oboervera en effet que le critdre de lo prog.1t ne dépend pas da

ochéaa affine Y conociddxé .

Corgliniro J .-~ rour qu'un morphiemg £ ¢ XY it ofpard , 41 Tfeut
qua pour tout encaable ouvert sduapd UcY (i.o. %el que le préschéme
induit ooit sépard) , i (U) soit sépord , ot i1 onffit qu'il on ooit

pinci p vort afiing UCY .

Lo ndeaocitd de 1n condition rdéoulto desX
17 ot 15 MENEIDSE PRI NSTAYIE 3§ 1r cuffisance rédouiteo de 1ln prop
17/
A% ot du cor,2 de 1n prop.10 5 coagte torm de 1'omistence de yegouvie

N

A IA L XEEY R X S I,Imp,

ncnto ouverto affines do Y .

Coxpllaodre 4 .= Soicnt £ 3 X=X , g ¢ ¥ 2 depX morphisies . Si @ f

eot _odpord . £ oot sdparé .
Soitnt (E}u} un Irecouvranemt de & pnr des cuverto afiineso , !Ang."‘{ﬁa-]

xf.f"ﬂ (IA} s on vertn do 1a yTop.1T » x)‘ cot adfparéd cu-dcosut de zh 9
et il suffif dc prouver que Xy oot udpoard ou-dossuo de !‘A « On peut
done oupyoocr 2 nffine . S¢it clore {II") un reoouvreacnt d¢o ¥ uar des
ouveorts affines , et oolt ".i'm=:f:“"‘EII {Up{} « an vertu de lo propa.17 ¢ 41
suffit do monirer quo V, o8t sépard m-depous de ¥ 3 neio ‘F", dtrmt
cépne” cu~deomo de X (urop.14) , 1lfest ~uooi nu-desius de Z (proy.
15) s uonc oot un schdmo (cor.2) s ot Lor sulto ost oépard au-doscus
de U, (cox.2).
Propooition 19 .~ Pour qu'un norphigae £ ¢ X—Y¥ colt oépord , 41
font of 11 cuifit quo £, 3 }T.mu-i Y.ooq 18 Soit »
; . : =

En effot (n03,prop.9) ; les préschéuas X, 4 Y_ rea ot X 1oa™ ¥Erod
clidentifiont comoniquezent , b oi on désipgne per 3 l'injeotion

X ~»%X , 3 on vérifio cussitét que le diagroaac
r
?{rad > X ped % I';Imu
é Oy b oix{




- 51 -
et 1r progoaidion réouito de oo Aue los flbdches vertionles sont dan

hﬂﬁr'mory_hJ.mau deo eopacen de bnpe

Corillaire - Soit X un grépehain SL_Supposonn que XEETEXYEH l'op.-
Boci de bope X it riundon d'uyne fondlic finie de portios fermdes

X‘L (1=i€n) . On JWAIE conoiddre *faur chaguelid® § lo OouS=prégohé 1a
IO 1)
Mm. %y Dour copgee de Base /) Eour qu'un sioxphicno £ XY

Spdt oéperd . il ~ont of 11 cufiys QUC _Bes xeobriciions Li—=Y le
icnt .

Lo néoeocoitd rdsults deo sTop.14 et 15 , Inverseciant , ni la condi-

tion est saticfaite y 66 84 DyrPp Bolt les ,rojcotions de xxl,]{ ’
IEXAIREERAYE lo Sous-ospnoe &Xi (x,) ﬂ'ﬁgﬁut{_fﬁ aa :suluigieapauu
QI{I)np;" (xij de l'eopoce da boso de J{:r.;,x 3 uaahzgu;;—uapmen &
tont femds , 11 en oot do mduo do leur union AI(}{J :

dSien pertioulior XXENE 1*o8pace de base do X oot réunion ¥ finie
de seo conposantesn irréductiblag » 18 corollaire prieddent roadno

10 notion do séyorotion ru eas 4es gohdiao ¥m irréduetiblog ,

EI'-"
——

raiidron dquoncos de l1a Sporantion .

EXouoaition 20 .~ sodent Y un Seprdschitia Sépard op-~degssus de S .

feX T un Segorphime , Alors lc A0TLIHM 36 ~Tahg I'y @ I{—ﬁ(.ﬂsf

eg 10 agrojon iomda .
du no4
Lo déionctrotion eat 1r alne que coell dg cox, 2 de 1n yrni;.u(,—/

Got.rvo tomu do oc que 1'innersioa Cmoiigue XX .Y —» X X 3L oot femde

(n°6,Llam0 1) ,

Egm;gﬂ 1= Sodent © ¢+ Xy v Gt T92 deux norphicion i 1 Ctant
pépaxrd , 51 pef 286 une inasvoion (rooy. uno i1ioraion Texs’/e) , i1
o oot de afne de £,

Fe >

En efiot , 1 oo icetoricso en ;3 X -.-_}xxzr,,__.} L, Ps Otrnt la cew

Gonue yrojaction . Dfoutre part , P5 S'idontifie » (guf)x.‘:1Y (5 2,
n°5 , cor.de 1n Prop.8) 3 si £.f eot unc innersion (roou. uno inmor.

°lon fomde) 11 on est e mBie 42 25 B (n°2,5100.5) 3 droutre prxt
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8pit (X,04) un yréochéan’y ot colt (U .{j un recouvronent EHEETIONTIN
do X por doos ouverto ofiines , Désignons par X x 1€ Bchfaa offine

¥
{UH.GI,U“] § pnrz‘pnxxg:ﬂ 1'eopace eunalé induit par X  sur

“g } 39# : I-{r‘*xﬁm lo noryhioae identig
s 1 T ] ﬂa
que § les repctriotions aﬁﬂ'jrﬂ'iwr Jpnr va

N ll'egpoce anneld induit sur Il_‘ rﬂ.lira “Ur por Km ;X s ,xr raspoetiv.non

raogpogtivoient ™
’ 1“3, 13 t

vont telles que j&ﬁ' tﬂ?ﬂéﬂ [,

Inversancnt , donnons-nous upce foallloe (x“) de sehémus affines , et
pour choque couple d'indiges , soit tfu{g wie partie ouverte de TIENNEN
EXE l'eppacc de base de X . of soit “pﬁ un isonorphicme d4°'ospaces
onnelés do “-q! Bur “;5.; { Suypodons én outre que uaq e ge Uy =1
danc 1l'espooe rnnelsd induit sur “ﬂf-’- M Uﬂ;r s Quels que soient les in-
410688 ofy Bey » Alors , §1 existe un espace anneldé X , une fanillo

(U u] d'ouverts affines de X fomant un reoouvre.ent de X , et pour

chaque g un isomorphimoe v, de I sur 1l'ecpace snneld induit sur U
-

de Bﬂftﬂ que v applique U . sur 'E -"HJ{,5 et que l'on eit u, =v oV,
FAC oTy15¢ “ P @

ut co "indices|. I1 eot cleir per définition que X est
un présnhému @6 on 2 ainel un progédé gdnéral de ddéfinition des pré
sohénas . Loreque les U"P gont deo ouverts nffines , les ul‘-‘“f sont denm

isonmorphimen de oohdans affines , et sont uone définic par lec ido=-
ey |
norphimmes corrcopondanto des anuooun .1{1.1&‘] (5 1,n°T,th.4) 5 = Aec

(pron. 1£)
U‘"#n U“{nnnt ropl dep ouvaﬂs“g'f’qﬁilf%ﬂ 1r véxiTiontion doo conditi

ong de ooapatibllitdé oc roitnero cuoci M unc virification onologno

pour Jec iconorphioice d'anneaux correspyondanto . x
11 2

¥Yor oxeaplo , prononc deux nché::h.u {'.ffillﬁﬂ iconorphdny, Bpcotres
praicrs des smneaux de polyndnes ik’[ﬂj Fk]’_’ﬁ }s ou K ost un coxyc ,

g,% deux indétemindac ; pronons U.m_.u(u) . ﬂ.;.-:l.l{t} s 6% pour vrniqud
Hrya Hninmnrph»rmn correkpurdpnt a P Canrworaheme. o Tane e satn

| iconorphicac wpahs £(e)/d”  2(1/t)/(1/%°) , 1L n y & pos de condi-
: ‘ﬁpn de conprtibilitd , ot lo prischdéna X riaci Jdéfini oot sdpnpd |




Aea exitdres de 1o proy,18 un n°5 Airat trivinlezent virifids . Toute
foic , le sch/ma cinol nbtm&g g'nn pnc affine 4 oar on conctato oie
uvfient quo les seuloo sections(Tu-depous do X, fni o8 yrolongent on
dos cections cu=~josoue de¢ X toutontler sont les conctantes , et le
spoctre do ['(X,0,) eot done réduit » wn senl point ,

\vee le ulne choix de X,,X,,U,,U, nole on prontnt pour n,, 1'icomor
phisue qui corrospond  1'isonorphime dtzpmecux I{o)-»£(t) , on ob~
tiont cette fols un prischdéna non céparéd X , oar 1a prenidre conditi-
on de 1la prop.i1l esf ooticfalte , mais non 1o oooconde ,

On peut oussl donner des exalples ol aucime des doux gonditions de
1n prop.18 n'est viriTido , Rentfwgueons d'abord gue dans TXINEES lo
spectre premier Y de 1'onnomy de polyndmes A=k[e.t] (o,t indéteminie
E corps) , 1' uuvert!iéuninn de D(s) et de D(%) n'cet pao un ouvert af
fine 1 en effet , on oconstole eusscitdét que les seulen secgtions da
GE m-dogens de U sont celles qui ce prolongent en seotlons an-descus
de T tout entier ; INNEENEETEINEIDNIERTIEN sl U Jtodit un ouvert af-
fine , le morphione d'injoction jJ t U—=Y sereit donc un isomorpdieme
(5 1,n97,th.4) s ce qul est cbourde pulogue UsY .

Cela étant , prenons (deuyx schings effines T Y5 4 Spectres preniors
deg onnssnx 'L1=h[51,1i1_}, 'a‘__,zi’k[nE,‘tEJ { Prenons U.IEﬂD{B.l]uD(t.'} ’
u_,_,.‘aa{nejunitgj ¢« &6 pour u,, ilo restriction o li:_,.i de l'iocpnorphime
Y,~3¥, corresyondant b 1'isonorphicac d°anneoux £(e, b, )2(B,5%5) 3
on & ainei un oxa.le ol mcune des conditions de lo proy.id n'cset
gaticialte .

;nfin , pour avolir un exenple du FEEEX speotre prenicrXens lequel
il y o des m:‘mrté non gquagi-canpacts ¢ il ouifit de prendre 1'onnem

C(K) des fonctions continues nuilriques eur un sgpace conycoh dans 1e

ansl vk SRR ntayont pono de syptone fondomental Ao ro-.

ble de volcingses 3 oi m ést 1'1ddal promier nnxiugl de G(K) correcs
po:dant X 8 tn} ntast pes interscetion finio. B e gy -
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§ 4 , Conditions de finitudo .

1 _. Fréschiinas noothdrions , locolenent noothiriegs , ortinions .
Difinition | .= On dit qu'yn NENEEE préschdmo X est noothiricg (reop,
locolguont noothérien) 0%l et réunion findo (rosp. réunion) d'ou-
vortc affinec ¥X§ V tolc que 1'ounoom do chooun deg schénns indujto

gur log V, colt moothérien .
S84 un préochi‘ma X ect EMXrdunion finic (respy. réunion) dorverts Wy,

tolo quo loo préschénae induite our les W, soisnt nocthiriens (reop.

locclanent noothdriens) , il eot clalr que X oot nogthdrien (roop.lo-
enlaacnt nocthdérien) .

Ero % - r qu'un préschduo X polt noothdrien , il faut of
guffit qu'il ooit Joceloont noot ot quc con cgpacc de baso

polt quasi=conpact . L'espace de bose de X eot nlorp noothérien .

Lo prenidre osoertion cobt innddiate . Lo seconde rdoultc de cc quo
espo
tontd réunion finie de pous-ogpoces noethdériens est noethdrien (ef.

T 1sn91,007.2 de 1o pros.2) .

Rappelons que tout cspace noethérion cot quasi-conpact ot que tout
Boug=egpace d'un eppace noethérien ept nocthdrien , Un espacc nocthd-
rien n'n qu'un nonbre finj de cunynuzmtaa irréductibles . Bn outro @

Leme 1 .- Dans un egpace naﬂt‘n‘rj.L\ vérifiont 1'axiape (T,) , lout
portie femde contient unc partic femde rdéduite D un point , Toute

pextic ouvertelde X contenont tous log joints fomés eob _identiquo
ﬁ E -

Lo praaitre oogertion rdoulte de oo gque toute portic fexmde contient

un enscable femd pininal , ot on vortu de (To] s un tel onoanble eot

réduit & un point . L'hypothése gur U entrnince alors que con conplé=

nontaire U , awd oot fomé , est néocooplrocat vide ,

gg,ﬂmguu 2 »= Soit X un schinr n.ff;_ga dlonnesu A , Leo conditjons
i b) X oot logalo-
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ee que tout sohina rffine a wn

il ept clzir on cutro
mirdne a) , raaorquons qu'il
doo ouverta affinaoc tels que

ooli noethdrien , Soit aloro
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15 i By A
e * '--n-':__! '-J:I & -'hl“rj. Gﬂt -.Sﬂ.ﬂ

@ 4y (D 1,yn°3,th, 1) . Cooio 3

S il e 5
N ClL fjue o | T
0 ' a1 ,inﬂiﬂ Viand

., Zour nzn

Al + B,GEQ‘I.‘J.

un préschaig noothérien (rosp,

(rooy, localmatnt ngothdérien).

préochéna nooe

¢no ol X oot un schsé

of un vono=prdéschina fer-
Jeut s¢ borner i conoidd-
it I' un ouvert de X . Lo
i A t liannean de X , on

oot un 1ddal de

cot noothdrion (prp.2) 41

3+

% 1'oopoco de bame ¥ ect




I

phe & Ap (5 1,0°3,px0p,.6) ; comno A cot noothéxien (proy.2) 4 L1l on
eat de n@ic de Ap . o

On notera que le prodult de deux.préschdnas noethdériens n'coot poo
ndceochirenent nocthérien , ofhe si cos prdschdas sont affinos ,car
le prodult Henporiel de deux algdbrec noethériennes n'est pno ndoep—

salrenent un rmnenn noethéricn .
4 2 ,=0n it qu'un o o offineg e ritinien oi son cmnoo

Lot _orvinioen .

Eroj.ooition 4 .~ Btont donnd un préschdia X , lco condifions oulvoge
eg _oont volantos :

e) X ecot un cohdne ortinicn j

b) X cot nocthdérien of son eopace de base egh diserct ;

o) X oot noothérien ot log yocints de son epynce do base gont forids

(condition T,) .

sorogqu’il on oot sinol ., l'egpace de bogo de X egt find , et 1'ennca
&2 X oot conponsd direat dec pnnoeoux locoux (nrtiniecnc) deo ointo do
X e

On eait gue a) entrafne la dexnidre cscortion (Dourboki, \la.comn.,
chaps 33 ) 3 tout 1ddndl preaier de A est nlors noxinol ot oot

1'inage rdeiproque de 1'idénl noxd=

nnl o l'un dec comosonts loconx do 4 , donc l'eopoce X eot finli et
diceret 3 o) ontrofne done b) et b) entrofne dvidenaent ¢) . Four
voir que ¢) entrafne n) , nontrons dfabord que X est clors £ini t on
pvout en effot se rajener clorXo mm cag ol X cet offinae , ef on sait
qu'unyl raneom moethdricon dont ftous les iddonx yrenicrs cont mostdinoux
oot crtinien (Dourbekd,los,elt,) ,d'ol notre «neoertion . L'espece fe
bago X est oloxs diperet , comme topolosique d'un noabre £ini de poin
'ﬁ_ﬁf@m oo 100 X8 Oz =y oont ortiniens j 41 oot Gloir
18 X st iag ;‘{4:_ nuhﬁum affine mnm pracior de J.*m—

i —




2 s Jdorphioges de ftype find .

Défigition 2 .= On dit qu'yn porphiaic £ 3 XY eot do typo fing i
Y cot rdunion d'une faondlle {"Fq] d'ouverts offines ayont leg propuie
O K i T vy e .-1'l_r"...+-p £ '

¢tds gyivongos : £ {.D{, oot réunion finje d'ouverts cffines Uyy Xolz
que chooun deg aAnnocaux Hf‘-]ﬁ_;_} oit une algdbre de tspe find epp ﬁ{'f”)
On 4it elors sucsi que ¥ ecf un proéschana do Syps fif) eye ¥ 5 ouun

e . b B 5. B .-.- =

" mfAaahdfma A oo T1nd
;.-#EJ.L._ii:_'f;'_iL_...E;__.L_H. LRe i.,*;].l-! »

L

Proyoeition 5 .- 8i £ ¢ XY oot dle type fihl . alors , poupr fout ou-
W de Y 2= (w) ast _réunion finie d'ouverts affines dont

rart affine W

ec_onnesux ognt deo elpbbres de type fihl sur A(W) .

Dénontrons d'abord 12 lanme sulvent

et

Leyme 2 .- Solt TCY un ouverit efiine tel que Tk () coit réunion fi-
nge d’ouverts affings %, fels que A(Zy) soit une algdbre ds type fini
mar A(T) , clors io nfmo propriéid est WEXX yaeBablo pour tout ouvert
affine de la forme miTrorniToodziing Di{g)c T (g<A(T))

e g —— e T

En offet , ol uy gat 1'hooonorphicae a{'r}—m{za} corresyondont &
1le regtriction de £ A 5”__,; , 8% 6i on pooe Eﬂmé}(ﬂ} s OO O
f'1{J{FWJfr~j=J( ) (5 1,002, fomule (5)) § or ﬁ(Dfﬂji}=(A{Ej)}E
= ‘L'LJ1,( ;"“-_j ept de tyoe £ini sur f.‘.{EJ} , 2% o Lortiori our A(T) ot
mucol sur A(D{(z))=A t'.':fh"’--] y Ufolr 1o lon
cole &tont ., commc W oot quasi-conpncet , il existc un recouvraiens
suvert f£ini de ¥ porX degs onoaables de 1p fome J{_&] {515 ACD))
lont cohrcun eot contemu dong un doo V, 3 10 .Leffa»"mnfﬂ. Que chacun
dep f"'fl{_",'s{,';j }) adaet un rocouvresent fini per dea ouverts aflfinoo

tolp quo f{Lij} colt une nlzdbre do typo fini ocar .ﬁ(D{Gi})
M_J{r "]"““JLU”ﬂ oot de type Tini our A(E) , 1o propocition

cot ddaontrée .
on voit dene que 1n notion de prdschdéna 4¢ ftyye fini our X e0% Joon=
ie our X .

Proposition 6 ,= Solent XX deux schéias effineo j E r_que X m_
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deo Bype find sur ¥ 4 11 feut et il suffyt que A(X) ooit une clrbbre
Qo tyyo fini eur A(Y) .

Lo condition dtont dviden:ent suffisante , prouvonu quiollio eot nde
cesoadre . Pooono A=A(Y) , B=A(X) ; BIXVEREBEEN en vortu de lo
prog.5 , il existe un recouvreazent ouvert nffine fini {vj_] de X tel

|' ‘que chacun deo Annoanx A(?i_) soit do ty.o Tini ocur A, B outre , les

! V; étont qursi=conyncts ; on pout recouvrir chacun d'euwx pnr un non-

bre cing d'ouverts de lr- fonmie BB u(gtd}c: Vy ol g”EH 3 ol Py eot
1'hoacaorphiaie canonique B—-}A(?i) s on aB =[ﬂ( ¢

&y 3 ?1 i3

B oat de type fini cur A , On cut done dfoorals muyposer qQue

) ] 'L\-DTI-E

J
visn{gl) » OUW XK g, € B § poxr hypothdsc , 1) oxis.g une prriic finie

Ty do @ of un ontier n, %els que B, woolt l'algdbre engondrdo HXX

&.
eur A por lec dléionto 1,’31 s Ol %’i unroourt Ty « Comac leo 6y odont
¢n noabre £ini , on gout Jd'milicures sugpocer toun los ny dogcux & un
n8i1c ontier n . En outre , lec El{gi) fomnmnt un rocouvroaont de X ,
1'1dfnl engondrd dono B par leg By oot pnr puite Cped D B, outrauent
¢it 11 y o oo l‘IiE B tele quo ?higin‘i « SJodlt rlors T 1o prrtic fi-
nioc de I rdéunion dcs '.l‘.'jL . do L'engonblo ueo Gy et Je L'ensaablo dos
hi § nontronu que lo opuo=canoom B'n-"t[:.['] de B eot C4pl M B , FAY hy-
pothsue , pour tout bEB ot tout i , 1lfimase ecnonique de b dono B
gst de 1lr fome blfg?‘ s Ol b€ B' § on altiplient lco b, per des
pulsoonees convensbles de g, , on pout ocu,goser tous 10a 0y Cgoux N
wn afme ontier n , Coln XX sigmifio encorc que , dans B , il oxicto
wn ontier 2o (déyendant de b) tel que A be B your tout L : or ,

'|.-.'|J.
done l'annegu B°, leo G}T angendrent 1'iddal B* , .ulisqu'il on oot cin

td des g 3 41 y r donc des ¢;€ B tels auo = uij_,iz*l,d’uiz b&n!,
1S

Gy Qs Lad,
iroponition 7 .= Unc iociorpion £ : X<Y cet de type find dong leo
& ©a8 ouivonts t

_ 8) £ est uns Lisoroten femle ;

- L ’
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tion de £ A T esy do type find .

| Cela rémlte des prop.T7 et & .
Proposition & .~ Soit X un préschéog de tyve fini eu-lesmye de ¥ 3
pour Sout morphisgs 'Y , X' oot do tyue find ep-@somuo do Y* .

Solt £ lc moxphieme X—Y , et solent p,d les projections ¥ X ot
xr_i_a,'f‘ . Soit ¥ un ouvert offine dons ¥ el que £~ (V) soit réunion
£inic a'ouvorts offinoce W, X dont chocun est el que ﬂx('w'-*i} mit de
Sype £ind sur A(V) . Seit V' us ouvert affine de Y' contenu dans

g (V) ; conme Ffep=goq s a*1(¥*) est contenu dmas 1o réunion des

o (W;) 3 d'autze part , 1'intersection p™ (W; ) g™ (v*) s'identifie
au produit W,x (V' , qui esl uwn schéue ~Ifine d'awiean mﬁw
A{Wi}a MI)A{I*] 3 ce dernier édont pexr hyypothdse unc aljdbre de type
£ini sur A(V!) , in proposition est déaonirde ,

Corpileipe 1 .= Si £ 2 XX*? , g ¢ YY" sont dens S-morphismes de

tyue £ ; oot de a8 de £ .5 .

(v

Tout @'abord sl g=ly » on ddduit le pésuliat de la prop.9 ; on ranar
quent que XX ¥ e'identifio h TR, (X0X JX) of XPXY D

KUHI;{I'K s¥) 3 on panse de 1h am cas général en derivant £X qa=
'{f?‘:z"g}“ {113‘35) el cpplicumt 1a prop.d .
Gomglloire 2 .= Solont 2 ¢ XY , g 3 ¥-»2 doux norphimnos o Si gef

opt _de typo find , of ol en outze i ost sbpord ., ou X potthdrien . ou
XKZY loeal caent noethdrien , £ est de type fini .

T
On faotorise £ : X L5 XX, ¥ P2y, p, otidentifiang & (gof¥,ly.

In veriy dw cory1 5 py oot de Gype finl , of il ocuffit on verin de

lo prop.d de montrer que T’ ent do type fini 3 comne efeoot uvne ine
(5 3.n°B,c0m.2 de 1o pupp.~ 15)

moroionp(reop, une imnergion femde 8i g cot sdpard (§ 3,n°7,0700.22)

il ouffii dfaoppliquer lo HIWU.T .

Eroposition 10 .= Soit £ ¢ X~»Y un nomhiane de typo fini 3 si Y esh

el ] £
noothérien (resp. localecest noethdézion) , XEEE X oof moethérien (ref

~ locelement nosthirion).

e ——
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On peut ce borner d faire lo d@onsiration lorsque Y est nocthérien,
Uors Y ost réunion finje d'ouverts affines ¥V, %els que les A(Y,) .
wient noethdriens . D'apxds lo prop.5 , chacun des g~ {?1] est réo=-
nion d'un nombre finl dlouverts affines w” telas que IES '“'ii) ooilt
une algbbre de Yype fini sur A(V;) , donc un annecu noethérien j X
ept par sulte nocthérien .

Cozpllaire 1 ¥ ,~ Soit X un préschéma de type find our S ._Egur fpn
te_gxbopsion S's S tolle ape S' soit moethérion (resp. locolement
nocthérien) . ol et poethérien (resp. localencnt noethdrien) .

i affet » 15' ent de type fini sur S' (prop.9) s ot 1e corpllisire
réanlte de la prop,.10 .

Uorpllaire 2 .- Soil ¥ un préschéme de type fini sur un préschdns

noethérien 5 . Alors tout S-morphieme £ 2 XY 6ot dg type find
BEn effet , sl ¢t L8 ;ys TS5 soat les norphlmes siructurmx ,
on & ch+uf s &% X ost nosthérien d¥aprds 1o prop.10 § dono £ est
de type fini en verby dn cor,2 de lo [E01.2 .

Proposition 11 .= Pour qu‘un moyphicnc de tyue fini £ : XY soit

suxjectif ., 11 fout ot il ppffit que ypour tovt coxrps alzdbriguenent
clos S0 s Llopplication X(SL)-Y(N) corrcayondant & £ (§ 2:n°6) solf

ourdeetive .

Lo condition eot cuffisante en vertn de lo prop.12 dn § 2,097 . In-
varaolent ¢ supposonc ¥ surjective et ovodlt g :{}} =Spea(R)—-¥ mn
morphicma o 52 éﬁmﬁacggﬁiwmmt clos . Fosons y=c($) 3 poxr hypo-
thdse £~ (y) niest pas vide 5 0% le moxnphimme fk ¢ (y)=k xr{ﬂ'-a{}j
ent de Fype fini (prop.9) 3 done #~1 (y) est réunion finie d'ouverts
affines %, tole quo A(Z;) solt unoe algdbro de type Tini sup §2 «Con-

siflérone un do geo pohdnan Z; 3 en Vertn du the des sdros de Hilbort

il existe un homomorphisme ﬁ(Ei}—p 2.5 ot le norphima corregpondant
h ot {F}—>2, oot ol que £ oh soit 1'identité . La coMnutotivité

du diegromme




aohdve alors de prouver la propocition .
Goxplloipe .- Soiont K un Comng s X HWEREEEERN ¢t Y deur préschénas
de typo Pini sur K , £ ¢ XY mn Kenorphiene . Fouxr que ? ool sure

qootif , i1 fant ot i1 suffit que pour tomie exbensgion alméhrd quenent
glose N de K , Jiapilication X(R ) —»Y(52), correspondant b £ (§ 2,
n®6) opit surjective .

Lour voir gue lo condition est ouffisonte , on peut cnooro oppliauocr
10 brop.12 du § 2,n°7 , on renarauant gque gouyr toul ye¥ » cly) eoob
pne extonoion de ¥ 3§ lc ndeogoltd rfeplte de lo prop.11 » appliguie
d un Keiorphisne Spee{) )»¥ , on renorquant Que £ ost ndeessalrenont
de btype finl (cor.2 de la L2op.10) .

Bbont donné un corye K » on npuelle K-prdéachdna algdbriauc un préschd

i
maé& type fini sur K 3 X ost oppelé le corps de définition do X g

Bi X eot un schima s on dit anssi quo e'ost vfi k-gchéaa algdébrigue .
Prpposition 12 .- Soit X un pXcéochims algeébhrigque puxr un corps K «Lieo

Propriétés suivontes oont douivelontos @
a) X eépt_orbinien 3
b) 1'espocc de bose X ogh discret 3
c) llespoce de bago X est Find 3
d) les poinfo de l'espace de bape X sont femde ;

@) on o X=5pec(a) , o & eot une K-plgbbre dg rong find ,

11 réoulte de 1*hypobhdoe aue X oot noethdérien (prop.10) i 1!dguivo-

ot ceg conditione ontrafneit o
ienoo de a),b).4) at%] TapuLbe nlory U¢ 10 DIoU.4 Jdu 1091}, Reste &

voir que ¢) onitrafne b) 3 on peut 6O borner am cas ol X osi affing, |
nE Alors A(X) est uno Kenipgdbro de type fini danc laquolle i1 n'y a |
quiun nombre fini dfidéaux preniers ; on saly (Rowrpalkd, lg.comu., i




-

L=

v - T4 =
¥ 1= : Sl
¢ ’ chopsy +§ ) qu'une telle elgdbre est do rang fini sur K , donoc un

ennean Artinien , et par suite X eoct un eppace discret .
Loraque les douditions de la prop.12 sont satiefeites , on dit que

I est un pchéan £ini sur X , do zang [AsK] ,- -
Oozplledxe 1 .= Soit ¥ un schéao find supr un corpo K . Eoup toule exe
kenoion XK' ds K , X@ K' ot un sohdon Sinj ocur XK' , ¢ son rong sur

K® oot (pel pu rong de X sur K &

Bo effet , [A@K":Kf|=[Ax],

Corgllaire 2 .- Soit X un schéne fini m_._oaazgﬂ 3 ZX_on poso

nn.}: [{;(x)r.li]& : piors .

51_@55 s 1'eppace de bage de I@ES}_ a_exmcienent n pointc .
on peat dvidemzent so boyner su cag ol 1'aanoou A=A(X) ost loosl 3

coiont m son iddal moximel . Isf/n con corps réeiducl , Iy 1o plus
grrmde exbtenclion adparable de K contenue dans L . Le vadiocal #He

h®, oot L'image réciproque du radicel de 18,8 ﬂamn{%@inﬂ) P
eomsie I’n@EQ‘ col ANEMEOUETIEE coaposd direct de MELU:E_] corpe 1Boe
mozphes h 2 , ©f que ‘QGI-QI‘ est un ennoegn loeal de corpo résiducl
J2 , on voit que e?;@ESl et comuood direet de n pofieonx loconx .

Lo nombxe n oot nppeld lo Xgng séparable de & cur X , ou 1o noabre

aEgEnEs gdondtriqued de points de X . Il »ésultc ouosit8t do eette
déiinition que pour btoute extension X! do k . xanx' a nfoe noabro
péonétrique de points que X . Si on désigne oo nombre par n(X) y 41

gat cloir que 01 X est comae de deny schénap iindle Y,2 sur K , on &
n{X)=n(¥)+n(z) . Ba cutre , pi X,Y¥ sont deux schiman finie sur X

on a nfXx Vmi)ﬂ{x)n{rj : on cffet , on peut cncorc so TYEuOney oy 0as

ou X et Y sont deo speotres praniors ﬂ‘ﬂnnam locaux A,B § &l EF

sont 10 corps Téahduclo de A ot B ; Lo noabre de composants looopE
do A®,B ont Ggol au nombro deo comuQns 6 n
conciut comme dano Lo cox.2 cisdossun .




” =T5 =
dout yeX , la fibre £~ (y) est un préschfma elndébrigue sur le corps

réoidue) (y) .
Gomna £ (y)=x xzﬁpoc[ﬁ{y}) s 10 provosition réoulic de lo LToOP.9 .

ERSIINEIYEX Prgponition 14 .- Solent £ ¢ X=Y , g ¢ Y'Y doux
morphifnes 3 vopong X‘zﬂi}(fl{' ot Pr=pt’ o X'a¥' , 5i yreltast tek
que lo fidbre £ (y) , BEEGNENSENBLEIERTEIEL RECOFS 10h yo
=aly') » @54 un schéna Gbrigune £ind sur «(y) 4 2lors g1 (y?) eot
un_pchéma olzéh g £fini onr x(y') , oyent mboe rong ot nbne pombre
gégnéirioque de points @ gue =) .

Gole vdoulte aupoitdt desX® ocor.1 et 2 de la prop.12 cl-depsus et
du § 2,n°7,p70p.16 .
4 . Détermination Jocale dfun morphione .
Proposition 15 .~ Soient X ot ¥ deux S-préschénas , ¥ ¢hont de dype
find oyr 8 ; soient WEMH x¢X , y €Y au-dessys d'un ndne point nes,
(4) 81 deur S-aorphimnes B=(ys0) » £'=(yt,0")|Ent oI Gue p(x)e

b
= (=)=y &% que les O -homomorphienes &, et 2" de 0, dans O, soient
jdentiones , £ ¢t £' cofncidont dons un vojisinasze de x .

(1) Supvosons on cutrs S localencnt noothdrion , FPour tout 0 ~=Roo-

nmorphiae P D&,—&Gx s il cwishe un Eﬁ&‘ﬂz‘_@;& f:{%ﬂ} d'un vﬂisina-
ge guvert U Ue X dano ¥ , el que ¢(x)=y ct U=¢ .

(1) On se raudne cuesitlt on cao ol 5,X,.Y cont affines BF d'anneaux
reppectife NyB,0C o £ et £' Gtant de 1o ifome {QF,?} ot {a?a',?“) ’

ol § ot @' pontdoux A-honcmoryhicaos do G dmis B tolo muo ’1"*1{39‘:
..—.*(f“-‘l{;}x):jy s ot 10e homomorphieues (P of pi de GXEERE O, doms
B, 5 déuaite do f ot FF' s Sont identlauos 3 on peut oo outre suppo-
por que C opt une A-nlgdbro de Gype fini . Soient o (1eign) des gb=
nératonrs do C sur A 5 IR posons w himr(ci} ’ 'b:{:(f* {ci) s par
hypothése , on & hi,’*i:biﬁ damp JL'aonom de frootions % By » Wwirew-
aont A4t , il existe des Cléneats o) € Bej, tels aue o, (b~ {):ﬂ »

O s ainant tcmasoR bons G0, 8., daaint A vanbne BiGienh



g€ B~j,. . Par snite , on a hi/'inh{f'l danal'enmemy de fraootions Bg .
et 81 1, est 1l'homomorphiemo canonique BB

g g ¢ o0 voit donc qme
i'on & i2¢=d op' 3 on en conclub que los restriofions de £ e £ &
D(g) sont identiques .
(ii) On peut oe romener & la nfne situation gue dems (1) et snppqnaﬁ
cn outre que A es% pogthérien . Solewt o, (1<ign) des sénérateurs
de 1'algdbre O sur & , et Soit & 3 Al q..,X =0 l'hmmnmhamu
de 1faigeébre d9 polgnames &[11,...,19 traneforment I’_ en Er’_ our
1<ig n § boit d'outro pord ig 1'homwmorphiane ccnonigue C—s G
et EETHATHE congiddrono 1‘huiamoruhim¢ compond

f3 : _?'t[afdi,...unj-—-i ¢ ——1-9 O, '—'f'*‘B .

Digignono pay 4 lo noyoy ﬂﬂﬁ s enmu A est noothérien s 11 e csf
ue méng @e Mxl,. ves¥inl » ©5 DOT sulfec @ admet un Systdne fini de

géndrotours Qu(Ky ..yl n} (12 3<n) . D'entre part , chacun des 1=

¥
.

nsnts ?{i,r{a, }) pout s'derivo hi/ni_ oi b€ B ok aié iy  on peut en

gutre gcuyposey touc 1lop Sg dpanx d un néne dldent g& B Bej o Gala
dtont 4 on a par hypothooe {13 {'b.i/"i.»su..'h /E)=0 dane BE t ADGEENER
ST T L |_:-_-'_?““l'$_-!?::i:iﬂﬁ ﬁaﬁﬁm&%ﬂgﬂﬂ }hﬁigﬁ-ﬁ&ﬁ?ﬁ posonse
Qj {}Li/*_r"', oo _.li_r_ifT] {“H:,I si's Jn.,E}f'I.' . Ol J:? oot homogine de degré
I s on pent d'alllenrs supposes tous lec Lf'l Spoux b un méae nombre
It » Solt nlows n:":.t,]::Pj {h.i,..,bnﬂjg B | Par hypothkse , on 2 '!:sdfo
pouzr wn € B=jy (1<jgn) » ot on pout Svideament supposer tous
leco {;_i Ggouz D un néne fld@ent he B-j, 5 on en conclut gue
2 (hbﬁl,...,hhn,hg}ﬂ + Ccle Sient , considérona 1'hesomorphisme @
de ﬁ,l_:{,l,. . ,En] dans 1'apvneou do frections EhB aui opplique X, sur
hbifhg s Ltinage de o yar cop hononoyphigs esh 0 4 ef 41 en 66 &
Tortiord de nfue MXH do 1'imege par ¢ du noyem &' (0) 3 dome i

& ¥ .
de faotorise ea p.[x,l.. > ,Inl-—uc —> By, » 900 ﬁ'{uiluhbj_;?hg ,51;
31 est cloir que Bi i, eof l'homomoxphime unmni.qna_nhg By g 1o

dingroaome _ 5




T

13& —3 B, :

ost commutatif j ﬁ:tnﬁf ;¥) est donc un S<morphisne du voiwminago D(hg)
dax&mnrrénmmhlnq estion .

M B;—H un porphisne de type fini , % un
point do X , y=£(x) .

EE (1) Pour gue £ eoit yme jnnowrsion locole op point x (§ 3,n03,aéf.
3) » i1 faut g,; il ggﬂ’iﬁ ae Bb : 0 "}Dx goit supjoctif .
(ii) FSEOmETE EREAEHEEL On suppoge on outre Y lge
calenent noethérion » Pour que f Soif un icomorphigas local au point

% (§ 3,093,0468.4) » 21 fopb et i1 suffit que 9x goit un jocnoryhimce
(4i) D'aprds 1a prop.1H LILPLE , 11 oxiste un voisinope ouvert ¥V de

¥ et un morphieme g 3 V=X tols que g*f (resp. fog) coinecide aveo 1'i

dentits dans un voieinege da x (resp. y) . dlol enseiidt la conclusi-
on .

(1) On pe romdne an cas ol X ot Y sont affines . Atememnx wecpeckife
AB , BUEEENIIRL 3 on e £=("tp,0) » ol eet
vo homgmorphitme B—A » qui falt de A une B.olighbre de type Tini son

a p* (Gg)=ly » ¥ 1=wﬂuﬁhima Pg * By—h, d6duit do @ ot sure
jectif ., Soit {:ti} w eyntine fini de géndrotours do A sur B ¢ pop
hypothdse , il exipie des bye B 0f a&B—jﬁr tcls que %f‘imﬂhﬂﬂf{&)
dong. 1L'ennosm A, § 0el2 dnyliquo par définition qutil existo aem-jx
ol quo s o1 on uooe g=op (c) ,» on &1t cficei ’ti,"‘r:ﬂ?{bl)fg dens l'an—_
neon &E » Cgle Giant 4 il existe por hypothése un polynome a{x,t,..,x];
A coefficicntn (ano lPenncen @(B) tel que a.-r.flf_'b1,...,1:ﬂ) 3 posons
Q{I;lﬂ?gu.;%ﬂ]#&'{l.],..,in?’r}/f} s Ol ¥ est homopgdno de dﬂ_:g_aggédu_ﬁ
dons 1fannenm Ay 2 on 0 Et,f‘i:ami‘{li'-l(?ﬁ.]]a--:!f(hn) :iffﬂ}}féaﬂfutffﬂ}fﬁ .
Walp cotmo deno Ag » EEEhny g/1={af1_)(£f[n)/'i} eot inversible , 11
m&ﬂ de néane de a/l ot lf{::}f‘l » @f on peut doneg femive a/fl=

=0 (4)/1)(w{e)/1)™™ & on en cnolut que ¢ (3)/9 sst aused
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invereible dens A, . Posons aloxs h=ed ; comme P(h)/1 est inversiblo
dene mﬁ . ;:E.;m L'honcmorphiane comyosé BLA—# ﬁﬂ se factorise
o B—>B, > ‘%g . -.J.nﬂtmns que Y oot cupjectif : i) suffit de véri£id
que L'image de fE¥rRano :ﬁg contient les %;/1 et (/1) jor, ona
sptEtEryt (a/1)" =(ple)/1)" " (p(a)/) ™y (®/m) . ot a/i=g(d@* Af)
done (ap(b, ))/1=yib, &) , et comne %3/1=(epl(v, )/1)(e/1) ™", no-
tre osperiion esty déontrée . On en conclut cuesitdt (5 3,0924,cox,2
de la prop.4) que la restriotion de £ & D(g) , dgale A (ag,f) s GB8%
vne immnersion femde de D(g) dans D(h) .

= (¥ 5'}
Corolloire .- Soif 1) : XY up morphionc de

irzéduotible , BE on déoirme pex x son point zéndrjque et on &8 poso

U
3:-*;?{::} » Pour qm'il exisio un ouvert non vide/ae X el _gque 1o rectric
tion de £ eu sous-préoghéne induit syr U golit une immorsion fomde

dons un peusprdéschéna indvit sur un ouvert de ¥ , i1 fout ot il suf-

: 0.~ 0, Soif vurjeotif ., B3 de plus ¥ ost irrdductibie

et localeaont noothérien , pour quiil existe un ouvert non vide U de

X %el aque 1o weoiriction de £ mu soup-prépchima intilt our U solt un

e i L WAL Tl . By

iggmorphicice sur un sous-priégchéna indeld sur un ouvoert de ¥ 4 £1
le
fot ek 41 puffit que y soit HWATpoint géndrique do ¥ (zubtrenent dit ,
b
que 1:,\1'{} golt densc doms Y) of que (. Solt un jsomorphisme .

La premidre aopertion réoulic de 1o prou,16 , compto tenn de ce quo

tout ouvort non vide de X ocontient x , Commc {::l ent demoo depo X ’
{rj est dense dams Y{X) et pour gue ]b{}’-.] wmntionme un ouvert non wvido
de ¥ , il cot done nécesealre que {;;i goit uense dons ¥ ., agtremont
dit que y soit lec point géndrique do Y (lorsque X est suppoad fyrdduc

tible) 3 1o seconde apsertion réoulto alors de la prop.id .

Lorsque 102 conditions de lo ceconde partie du cor. do 1o prop.16
gont virifides , on voii donlg quo 5?,._ et un ipomorphicme de lfcnnaoy
deg_fonobions ratiomnolles sur ¥ . sur l'cinoay des fongtions rolion-
nelles sur X , On dit olors que # 63t un morphisne birationnel.




-.,@ RS
Fed ! ‘hﬁfﬂ‘l‘ﬂ- PrﬂlJaE s add ¢

IO TEG I ESEY 81 X lul-ntae eot irrdductible ot ol = oot

son point gendrigue , o dit encoro que O, cst l'apneau des fanodionc
rotionnellec cur X .

J.30 » replace the first line by :

Sganie et produnit uo prdochdmas .

Soit (X ) une femille quolconque de présch/man § eodt X un ecpace

topoloslque Soomo des espaces do baso X X ept nlors réunion de

e, ol "
3 iepmEr
spug-espaces ouverts/Xf e ot pour chadue « 11 y 2 un henlonmorphieame
] ¥ir 5 V] iy ] f il Camt o 4 - %4
¢, 48 X ear Xi .Si on ounit choeun des X du faiscorn (Tﬁ}g{uxﬁju,
31 ect oleir ane X dovient uny préschma,qu'on spvelle sonme de la

fonille de préachdmas {?;{:J » Bi ¥ ect un préschéma , L'application
fr-:l';i'a;-:f:j est une bijeotion Hem(X,Y)2s| ]Iiom{li,_',,‘.{} . BEn perticonlier
& leg X, oont des S-prdschénns de LGI"‘]hi[EJG' structurcux ¢, . X est

Sy
u.m";ré-m_u 38 pouy l'uglaue norphisne 3 ]!z I->5 tol que 7{1 l[; =, pour

BoUt o« -

¥. 35 , before no5 4 insort @

Reisargge .« Seiont (X }r'-’."fi'}} deéux fenilles de S-préschéias , X (resp.

¥) le somme de 1o femille (.;l:} (rasp {E}}} . Aors XX Y e'didentific

# la sgnme de le famille (X % X,) i cela ésulto ouscitol de la por-

ol
rea e e
g e
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BEEEE The ond of § 2 5, fro1 n®6 on , chould bo rehlaced by tho fol-
dotdn:s text 2

6 . Points diuyn présehdno voleyrs donoc yn cutre g points Eﬁﬂﬁﬂ‘i-
ques . '

Soit X un préschéna j pour tout précohéma T , on désignera l*cnoem-
ble deo morphimmes de T danc X par loa(T,X) ou encore par X(T) , et
les Cldoents de cet eneenble seront encore a@ppelds les poinge de X

& voloprs dons T . S1 on osoocie D tout morphigaoc £ : T-T! 1'sppli-

cation u'su's £ de X(T*) don:. X(T) , on voit que , pour X £ixé ,
T-»X(T) est un fonctour contravariant de lao catdgoric des préschinas
dong celle des cnsenbloo ., En outre , tout aorphime du prbochéino
g ¢ X—=Y définit un homomerphicio fonctoriel X(T)—Y(T) , foiomt

corregpondre gev b ve X(T) .

Etont . nnds trolc ensenblec P,U,4 ct deux E.p;_&.l.iuutionu?ﬂ t Pl ,

‘I' : QL , on oppelle produit fibrd de ¥ et U cu=dogous de B 12 por-
tie de 1l'encanble prodult Px« fomde des couples (p,a0) telo que iEE
L{;{y}my(q) ; on le note £X O . La défiaition du produit de préschifnas
(n°4,d4L,1) poent cnecore o'intarprltor , rvoe log notntions pricédoen—
too , por 1n fomula
(1) (X ) (2)=X (D) g oy ¥(T)
wf loo npplicotions X(T)— S(T) ot Y(T)>S(T) corresyondont oux nor=
phi:neo otruoturcux X-»35 , Y-+3 ,

Si on so domme un prischéa 3 ot qu'on ne contiddre quo 160 S-prie
seh/mas et les S-norphismes (n°3) , on ddpignera do nfme 1'ensemble
des S-norphimes 25X par Hea (T,X) ou I{T]S (en oce pemettant de
cuppriter 1'indice § meond syrne confuntion nteot possidble) . Lo lond
nule (1) s'lerlit alory ousoi
(2) (X % g¥) (1) =X (D)X X(T) g
et plus géndrolonent 5 o1 b, zmﬁs"’?’s—praamﬁmﬂ " I,!%ﬂa T

2R présenfmos {dﬂmﬁﬂ ipso facto (188 S-préochduas) , on o
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(3) (%3 ¥ (D) =R(T) g Ry iy ¥(D)g -
Lorogue uans ¢e qui prdedde T (rosp. 85) sst de 1n fomc Spee(B) (resp
spec(1)) , on se pemot de renplocer T (recp. S) por B (rocp.\) dano
lec notations prdéeéddentes ; ot on prxle cloro de polnto de X A voe

lours dane i'annceu B 4 ou de pointc du A-précchéma X B _volours dome
Az N-glpdbre B pour los dlénento de X(B) et do X(B), respectivenont .

On notera que X(B) ot X(B) 4 sont naintenant des foneteurs coverionts
de B . On Gorira de méne X(T), pour lL'ensenbleo des points du A~pris
pohédna X A veleurs dano le f=prdschéna T .

Conpidérons an perticulior le caoc o T est de Lo fome Spee(r) , ol
A ept un cnnoou local 3 les Cldaonte do XATIXENCINEHERE X(A) corrco-

ne2.pIMp.5

pondent alors blunivoquement apx homomorphismes 0,74 (xe }'S(‘;ﬁb
dit que lc¢ point = de 1l'egpoce de base de X eet Lo Jocalitd du voint
B de X b vrleurs dans \ muquel i1 corrcepond .

Plus porticulidrement , on cppollera polnts pépadtriques dfun yrd-

schéna X loo points do X 3 wrloyrc danc un coxrps K : 1o donnée d'un
tel point rovicent done 2 1n donnde de ca localitéd X done 1'cppaco de

bose de X , at d'une_g%g%ﬂ K de #K(x) 3 X pora E.pyeld lc corps
et on Uit oo 2 ¢a point est locallst en X |
des volegrs du point géomdtrinue correopondanti, On définit ainsi

uno cpplication X(K)-X , op.idiquont un point glomdtrioue sur oo lo-

ealité .
Si X ot Spec(k) cont doo S=pfiochémas (rmtroiont dit , si K est con-

oidéré comaio extension d'un corpes rdeiducl w(s) , ol se€ 8),mn ‘1mont
'} ¥alours
ue X(K); » ou , comao on dit amcore , un point de XMions lTeéxtonsiof

K de re(n) , corolote @n 1o do'nde d'un M(c)=ioconor hinie d'un corys

réoiducl k(x) ¢~c K , ok % oot un point de T gy~decsus de & (dono

k(x) une extencion de #x(s)).
Leawse S .m Sodcat X, (1gisn) des S-urioohdyag o 8 W0 point do 1'es—
poco do boge 8 , % (1sign) un point de 1'espoog de brse X, tu-deg-

Sus da 8 , Il oxiste alors une oxtenefon K do (c(e) ot un point plo-

o
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B¢trique du prodtih eus at 1
gtrique dy prod K, XX Kansa XK o A val dano E 4 dont les

irojectioge sgient 1o 8028 _a X .
En effet , i1 cxiste dec & (8)=-cononorphicaes ﬁ:(:i) K donc #ne
mfnhe extennlon K defd «(8) § les conoafs k(o)e #;{xi)..yk oont donc
tous idontiques (Buur‘hnhi._ﬂ,,chw.\’,-] 4.1-\I‘np.2} « On on déduit oue
les norphisies correcpondorts Epuc(h’.]_,xi sont deos S-norphimmen ,et
par ouito ddéfinicsont un S-ilorphiomo uniquo Spec(K)— Y . 51 y oot

Bn

le point correopondont de Y , il est cloir quo vIojoctiongd ow
chacun des 11 est xj_ "

Eroposition 10 .- Sojont X, (1<ien) des Sepréschdnas , ot pour choe

ue indice i oolt X, un poiyit de 1'cepage do bnse Xy o Four quiil
existc un point y ds 1'eppriye dg bape Jo T=Ex X, Xaeax K dont
x, soif ln projection d'incice i (t<ign) , 11 faut ot i1 cufflg
que _leo xy golent su~dessyg c'uyn ugﬂ 0int 8 de L'eguysoo de beoo S,

Lo conditiod eot ‘videgauyt nieopoodira 3§ 1o logme 5 nontre gqutelle
est cufficofitc .

Bn d'autres temeo , 81 0. d4dsipgne por (X) l'enomblc oous—~jocent

h 1lfegpoce de boge de X 4, o voit qu'on o une appilcation ourjective
canoniqua (sz‘f)-a(}{}x { j}{'ﬂ 1 11 Zout notor tue cotte applico=
tion n'est poo injcotive an oéndral (mutraient dit , 11 peut exigtor

plusiours pointo 2 lictinets ayrnt nfhec projootions),

Corpllcire .= Soienf £ 1 Xx<¥ nn Segofiidsis o £ t Xomp¥° e
¥{ S'-gorphino dédyit do { par une exsongion S5'-st du préschéna do
bage , Soit ; (resy. q) lo .apjoction 1:“'-;-.‘-‘. { raa), YE‘—; Y) 3 pour
toute portie | de l'eopreg Jo boso X , gn a a1 {f(;:)}:far{p"l (1)).

=8
En offot (nv5,cor.? do 1o urop.9) 4 X° o%idontific m prodult

X x.rlfﬂ' par ..c dicgraane

b 30

£) Lor?

T e
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Bn vertu de 1o urop.10 s 1a relation qy')=p(x) pour xzeu ,y'e I° ,
Squivout » 1l'existence d'un X'€X° tel que p(x!)=x ct fB'{x*}my' J
d'oll 10 corpllaire .
T . Suxjectiono et injections , Fibres .

Définition 6 .- 0 y 0o 1] {+1 E) 1 {Ifﬂx)—aff,ﬂ.r) do I]ré_
goh'nes eot surjoctif . ou eot unc surjoection , ci 1'apslicotion con-
%imuo ¥E ¢ est surjoctive .

On notera que ¢eleo n'cntrofne nullanent quo (§,F) soit un :Sl:nimurﬂ}us-
me d'espagen annolds (P n'est pas ndecasnircent injootif)
Il oot olalr que le con..os8é gef do deux surjcctiono cet une surjee-

tion , ¢t que s inversenont g«f oot unc surjection , clors g est unc

ourjection .

101,08 - a) § S-corpbime £ ¢ XY opt curjectif , touf
S'=-momuhime :EE' : IH'-;IB' déunjt de £ per oxtension du prdechdna de
baoe oat _curjeetif .

b) Sif : XX! , g Y Y' oont des S-gmorphimaco surjoectifs , 1c
S=porphi :E:-c.. P X oY —pK'}(SY" eot ourjectif .

Lo prenidre assortion eot unc consdqponce inaddioto du cor. de 1la
Proy.10 dn n96 , La seconde s'en dédult en raiarquont que £ X g0 oot
ic norphisae com oaé

f}l'l,f 11 wEg
ExgY ——p Lﬂxbr——-—-rx-xsxf :
Prguooition 12 .- Four gqu'uy norphicic £ 3 XYV sSoit ocurjeetif ., il
fout ot 11 cuffit quo jour tout corps K ot tout noryhime Spec(k)Y,

il existe unc oxtoncion KX K' uc Kk ot un morphicae SNEELKE Spoc(K!)—X

rendant cooautetid le ilosrango

X —— Spee(KY)
£l
Y — EI}CIE{H)
La condition ocob ourfisontc , car pour fout y&¥ , il cufiit de 1l'cp-

plquer A uwn nozphione Spoe(K)—Y correcpondant M un wononorphime

k{¥)=E , k dtont une oxkension de c(y) (n°2, cor. do la PPOPs5)
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Inversenent , suppocons £ surjectif , ot colt yeY l'inage do 1'mnique
Glaient de Spec(K) ; il oxdete xeX tel que £(x)=y , dono £ dérinit
un nonomorphime ﬁ(y}—p@:(x} 3 11 cuffit clors de prendre E' extension
de ¢(y) , tol qu'il exiote des #(y)=nononorphiemes de x(x) et K deap
K' 3 lo morphime ¥ Spec(i®)-»>X correspondant b w(x), K' répond A
12 quegtion . |
Avec le¢ langage introduit ou 096 , on pout dire encore que tout point
E i volours dong K
séondtrique do Y|[hrovient d'un point gdondtrique IEEX de X & volcurn
dons uno oxtension do X .

Définition 7 .= On cit qu'yn morphicae de préochénas © : X—¥ est pfo-

mnétriguenent injectif : it Jjour
TTes)Hon
tout corpo K , E*n:,ﬁeaiiiz_} IX{k}—;I{L} egt injective ,
Four que f colt glondtrigquenent injoctif , 1l oculfit gue la condition
de 1o d6£,7 solt viérifide pour tout corps slxbbriquescnt clog . In ef-
fet , 81 K oot un corpo quolepnque , K' une - xbtension clgébriguencat

clooc de K , lc diagrome

x(K) -——qr Y(K)
¢l s il ¢’
(k) —Z>¥(k')

oot conautatif , p ot ?’ provenont du morphime Spoe(K') ipe(E) ,ot
o 3¢’ Correspondant b £ . Or § oot injoctif ot il on ect de nbae de
«' par hypothdoe , done « 0ot néoespairenont injoctif .

Eropocition 13 ;= Solcnt f t XY , £ § Y2 doux norphighos ; gi £ ot
g oont géomdtriquencat injectifs o 1l on cot do alne de gof ; invoroe-
nent . oi gef egt péondtriquanent injoctif , 11¥ en est de nme do f£.

Coaptc tamu ae 1r d5finition , lr progopition roeviont oux asportions

correspondantco pour los opplications X(K)—-Y(K)—Z(L) , qui sont Gvi-
dentes .

Prouooition 14 .= Si leo S-porphieeg £ ¢ XX' , g ¢ YY* sont do-
ndtriquencnt injectifo , 11 en est de n&ae de £ xsz
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En effet , on & vu {-nﬂsj ano txxsﬁ{k]ﬂ{l{)x B{K}Y[h} ot de nfne
(x* KE‘I‘}{IL]nI' tx)x E{E)'!'tk] § 1l'application (Ixs'!‘,l(li)-i (X' % Sp)(h)
DIEBCIIINEIENE correg ondant & £x (g s'identifie clors A
(uyv)— (fou,20v) , ot la propocition en résulto nuscitot .
Coxpllafre .~ 51 le S-morphime £ : XY eut pénétriqucnent injootif,

sl ] ]
i1l on oot de nfne de £° 1 o pour toute oxtenolon S'.,S du pri-
schéma ds base .

Bropooition 15 .- Four qu'un moxphismo f=(f,F) : XY solt méondtri-
Qugncnt injeetif , i) fout et i1 suffit que y 8ot injoctif of quo ,
pour %out x€ X , 1o monomorfhisie A" 1 w&(P(x)) — Kix) fesse de (x)

unc cxtension radigicllo de &,q/{x}) .

Supposong £ glomdtriquenont injectif ; montrone d'cbord que la rala=-
ticn {;{Iﬂu.’,-{ﬁ)%‘hminn nécessairaicnt X =y o Bn effet , il exiate
un corps XK et des &(y)-momomorphimues A(x,)->K , f(X,)=K THOSHD ;
les morphimes correspondmts ¥E u, : spec(k)—X , 4, ¢ Speo(K) X
sont done tels que feu,=fou, , done u,=u, par hypothéne , ot cela ene-
trafne x,=x, . Consciddronc naintonont & (x) coanc oxtension de #(y(x))
au moyen de #* ; oi k(x) n'est pac extonpion radiciclle de & (y(x)) ,
i1 exigte doux &(y(x))-aonomorphiancs distinete de (%) dans uno O
tencion clgdbriquement close K do A ({(x)) et loo doux aorphimes cor-
regpondonto Spec(k)->X violerniant 1'hypothésc ., Invorseaont 4 i1l oot
clair que lés conditionso de 1l'¢énoncé sont sufficaontos pour que £
solt glondtriquenent injoctif .

Corglloire 1 .= four tout XeX , 108 morphigiop ganoniquos SPGG(UE}—aK
&t Spoo(k(x))—X pont deo injootions pégndétriques .

En offot , aovec lec notatinns de lo prou.15 ,ﬂx oot alorse un 100NM0Y=
phimec de w(y(x)) sur x(x) (§ 2,n°2,pr0p.4).

Corglloire 2 ,~ 8i 4 ost un cou 5 S ung partioc nnltipljcotive de 4,

SR oononigue spoo(s™'1).—p Spoo() eet wno injcotion géomé-

En offet , oe morphisme ost de la fome [Btla,%') ¢ Ol (p e8% 1'hononox-




phimie cononigue 4—»S"'A 3 on cait que “(fa g% un hondemoryphime do
Spee(s™4) EEx sur wn sous-copace de Speo(1) (§ 1,n°2,c0r,3 ﬂé la prop
5) s et dlamtre part E(;K donno por paseasd aux gpotionds un ico
moryhime des corpc résiduels your tout XXEEEEL x=¢ly) .
Eroposition 16 .« Solept f 3 X-»Y une injootion géandtrique , e soit
g 8 Y'» Y un morphiaie 3§ posgns p U5 S ¥yi® « Le morphisng ﬁ £%3
X'Y' oot géondteiquencnt dnjectif , et 1tange par SEE(EEAespase

de bage de X' eot 1'inoro réeiproguo g™ (£(x)) .

La premidro essertion o déjh dté ddaontrde (cor, do la props.14) § en
outre (no6,cor, do 12 p10y,10) , loo poinio y'e ¥' qui sont imasen de
polnte de X' oont cocux pour lesquels il cxiste X X fels que £(x)=zl(z)
CorollaiTe .= ¥our tout corpg K , l'enmoeblo X'(K) s'identific su sous

enoguble ¥E de Y'(K) iange réeiproque du cous=pnpenbie X(K) de ¥(k)
per llapplicaticn Y'(K) Y(R) corrospondent b g .

Cola rémulitc de 1ln conoubrtivitd du ddograino
X' (K) = Y'(K)

X(K)—> ¥(¥)
Proppoition 17 .= Soicpt £ : X-»Y un morphdone , y un goint do Y.Re
pggjact%’ﬂ'%}{xxspuu{&{ﬁ)ﬂrx est_un hondomorphicic de i'egpace de bpse
du r(y)=préschfia Xx YE,L}EG{l'c{I}} our lr fibre £ (y) , cunie de la to-

polorde induite por eelle de lfoppaco de baoc de X .

On sait d&jd , pvisque speolke(y)= Y ostztondtriquanent injookive (cor
1 de 12 prop.15) que p idontific l'oopoce de hase do xxtsyeu{hty)} A
=1 (y) cn tent qutonoenbla (prop.16) § tout revient & dfiontror que

p oot un hoadomorxrphloao . Comme on peut reijplocer ¥ pox tout ouvert
contenont y (n%4,prop.7).1e quootion eot locale aur X et ¥ , ¢f on
pout done ocupposcer X=Spual(a) of ¥Y=Upeo(B) affines , A étont done une
Benlgtbre . Lo proposition rdoulic olors ERXONENINE du coxr.2 de le
PIOpe 5,4 1,002 , appliqud & 1'hononorphimme ;&-—rﬁ@nﬁ:{ﬂ -

Par Lo sul4s | op considérera toujours lee £ibies £~(y) a'un moxphis
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ne 'x.-..'r cormo muni de la structure de &l(y)=prdéochdén: trancyorbde par
2a projcetion p . Le ocor. de la prop.16

mnontrée en outre aue les points de X d velours dans unc oxtonaion K

e ly) st imeifie o polagerds £ () Avsieure dans
Proposition 1853 Soient £ 3 X»¥ , & ¢ Y'—» ¥ doux norphionos ; posonms
X=X %7 5 ot TITEX £'=£% 3 X'-pY' . Pour %out y'e Y' , OB lo
présehdan 24~ (y')=r" ()8 (y*(v") » e pogant y=aly') .

8i on rovhient oux délfinitions , celn revient t montrer que loo deux
préochénes (X% 8peele(y)))® gooo(k(y))Soeelely))  o%

(X %X )X I.Syea{m{y'}) cont canoniquanent ivcnorphes , co qui réoulé
to de lo tronodtivité de l'extension du préschéno de bosc (no5,prop.9)
o de 1o ceanutativitd du diosgromne

speo( iy} ) e—— spec(a(y*))

Y = — Y
Eroppoltion 19 .= Solcont £ ¢ X =Y un morphisic . ¥ un point do ¥ . 1o
projcction p IXIBJ}IGU(DF)#E eot un hofdomorphicme de l'cppace de
bose_de erﬁgﬁm{ﬂy',l our l'inese réclprogue par £ de IX 1'espoce de
basa do Sﬂﬂﬂ(ﬂy] s Dunic de la topolonio indmnite par cclle de 1'egpoge
de boge do X .

Commo dane lo prop,.17 : tout revient f prouver gque p est un honbonor-

phigne (cor.1 do la prop.i15) et prop.16) . Comme l'inapge de Span{uy‘j
dang ¥ oot contenue dans tout ouvert offine contenont y (n°2) , on se
roadne enocoro comme dong lo prop.17 ou cas ol X=Spoe(A) ot Y=Spec(B)
gont affines , A ¢tant une alpgdbre cur B . Alors x:crspau(o&,} est 1o
spestre de A@pB. , qui o'identifie b 574 , ol S oot L'inoge EXF de
B=j, dang A (ohap.0,5 1,092) 3 ot on sedt que Spec(5~1A)_s spoo(h)
ect un hondomorphimie pur un souseogpace de X (§ 1,n92,c0or.3 de la
'Fm]ﬂ#lj}i




Ps 45 , Toplaco definition 2 by the following s

Définition 2 .- On dit au'un porphlepe £ @ Y-»X eut yno innoraion
(zosp, pno ingersion femde , une innersion ouvorte) s'il se facori-
e un orphigne ¢ ¢ ¥Y—2 sur un sous-préochéng 2 de X (resp. mn
gous-présghdna femd Z dg X , un sous-présch@ma induit ur un ouvert
Z de X) et en lo morphiene d'injection Jj 3 Z-X .

Y. 45 , roploce prop.4 by the folloving s

Prpogoition 4 .= 8) rour an'un morphicme f::(fr,ﬁ'} : TX M—

merolon ouverto , il Feut et il ouifit quo ¥ eoit un hondonorphicno

do Y our une portie ouvarto do X , 6% que pour fout yeX , 1'hononor-
b

phione 3‘3_ H D«{!':F}#D.‘.Ff Soit bijectif .

b) rour qu'un norphicae f=(y,f) ¢ Y-X poit une imnmersion (resp, uno
irmergion Termde) . 11 fout ot 11 ouidif ﬂe}; poit un hendonorphiane
de ¥ pur une portic localencnt fomde (xeoy, femde) de X , ot gue

b
pour tout ye¥Y , L'honomon . hiaag Fy 2 D'{“{F}403 goit curjectif .
a) Les conditions sont Svidegnont ndoessaircep . Invorocaoht , 8% Cl-

leo cont reiplies , il est olodr que P est un isonorphimo do Oy
mr " (0y) 5 ot HH¥ 4" (04) oot lo £oiscoan 4dduit par trmoport de
otructure an moyen do +-1 b,poxtix deo {}KI?{Y] s o0 le coliclucion,

Blise

XL k.47 in oor.1 5 p.48 in cor.3 rnd prop.5 ,i.50 in cor,1 , introdu~
ee in the "roop."™ tho nontion of "imaorsions ouvertes® (»,réochfma
indyit cur un ouvert" in oor.3.p.50) « F.47 ¢ in the proof of coTaly
line 1 off the proof , aftcr "ourjeotif® , insert ¢ (rosp. bijootif
64l s'neit d'iomorsions ouvertes) j in the other "roop.® of the y
proof , Ankroduce "ouvert” ., In the proof of cor.3 ,p.50 , in The
"ropp.” introduce also "une imtieroion ouverte" .

P, 51 , insort o new nej 3




e @ glainl L 60
Ty . =

L g afsinn eNyrink L =
[ 2 X-»
Fingt -5 ﬂjmjime de préschdsna ., On dit

af a Q bl cale un _point x de l'espece de bose HE

X g'il exicto pn voisinegpe ouvert U do x dons X of yn va;siﬁmg Ol
ingig
vort v de £(x) deng ¥ fcls gue 1o veotriction do £ au GGM!
induis
U soit une innceroion fernds de U deng 1¢ ggup=proocniialVv . On dit

gunc £ eot uno innerajon locaje sf L eot unc inmorsion locole an tout
poing x de X .

Définition 4 .~ On dit qu'yn morphiono £ : X—»¥ gt un isonoryhisno
dlocel en un point x€ X p'il cxioteo un voioinnzo ouvert U de = dono X
el que lo regbriction do f su soboe-uréochda indpit U ooit wne iomox

gl on ouveric de U dons ¥ , On Jit que £ est un isonerphiono local si

f est un i hicope locol on tout Lo de X ,

Une iomorsion (rosy. une Lmersion fomde) £ ¢ X—¥ pout done se
caraotdrioor commo wne inmersion locale talle que T £ so0it un hondo-
morphimo do l'copace do bage X ocur une pertie localeacnt famée
(resy. fermde) do ¥ . Une imaorsion ouverte/vout so caract wioer

¢ mme un iscnorbhieme locel tel que f poit wn homdomorphicne de 1'0o-

pocc de bape X our une portle ouverte do Y .

Erpoposition 6 .- Ic conyood de deux inncrsions locales (recp. de deux
12@01‘2 hionop lncp;ux! gt uno imaersion locglo (rusp. un icomorphisae

doool) .
Cola rdoultc oucoltbt de 1o tronsitivité des immorsions (respy. for-

néos , ouvertos) (n°2,cor.3 de 1o prop.4) et du Loit que oi £ eot

un hoatGooorphigne do X sur une portie femdo de ¥ , pour tout ouvert
B UCX , £(U) oot ouvert dans £(X) , done il existe uno poxtic ouw
verte V de ¥ tello que £(U)=Vn £{X) , et £(U) eot uonc femd dans V,

Eropooitidon 7 .- Soient £ 1 X=X' , g 3+ ¥Y-»¥*® doux S-morphisaes . Si

(reop. ucs icomowyhiomes locoux),




- XYL =

En effet , solent ug XK o u' son innge dono X'X agl' pax :Ex?.a;.g. *
Dsq les projections de X XY , p',q' calles de Z°X gf’ « I1 existe
par hypothise des volsinpgen ouverts U,U',V,V! de z=p(z),x'ap'(a')),
y=a(2),y'=0"(e") respectivaient , tels que loo restrictions de £ et
g% U et V bolent des imnorsions femBoes (resp, ouvertes) dons U! et
V¢ roopectivanent . Comac l'ospace de base de UX .V otfoolui de i<y
p'identifiont aux voiuinogos ouverts p ()N G ! (V) ot TLtEXE
p™ M (W)N o™V (V) de 5 et z' respectivenont s 1o propooition résulte
de la prop.5du ne2 ., F

Corpllaire .= §i un S-mo mi_mg f est une immersion logale (resp, un

icomorphimae local) , 3l en & de £5° pour touto oxtension
B* § dy prdschéma dg bags ,

From p.51 on , seoticn n ioc replaccd by meotion ntt , definiiion n
(resp. prop.n) by definition n+2 (reop. prop. n+2).

¥a53 5 PTOD.10 , in tho atitm 1{ ok the E niman cnd in the proof
o on Jlo _grg
intxoducoe in the "repy."™ the nontion ng% :n mm end in

tho laot linc but onc of the proof , ofter “nu.:juﬁ‘hif“ inperts(reop.
bijoctif e'il 8'agit d’imnersions ouvertes).

¥.57 s before the iinml "Renorguo" of ococotion 5 , iasert =

3 s
wmﬁﬂim £ XY, g: Y7 doux morphimon 3 81 gef
Bot ung immersion (resp. une immorsion logale) . i1 con esh de nfme

da £ ,
Te P2
Bn offet , £ so¢ foctorine on X—— XKEI__._*I « D'outre port , Po

stidentifie A (gnf)xz"l.g (5 2,n°5,c0or. de 1a prop.B8) 3 oi z<f eot lu‘.l.e-
immersion (rosy. une inocrsion locale) il en eot de nthe do Py (nez,
Proy.5 ot n°3,pTop.7); en vertu du cor.2 , Pye I": eot une irmersion
(reop. une gmmersion locale) (n°2,EFEEX cor.3 de lo piop.4 et n°3,
PTOp.6).

Lo nfmo reisonnenent vemdrait pour les Lnﬂﬂimm ﬂ on SEoe

voait aque Ff oot une innersion femdée j; on va
me condition assurant quiil eu R M 2l




1'-61 ] I‘ﬂylﬂﬁﬂ cor.1 b? :

Compllioire | .- Sofent £ ¢ XY , g 3 ¥—-»2 deyx noxphisnes , g ¢font
Bépar€ ., 5i gof eot une imnersion fomnfo ¢ 41 on eot de néue do £ .

Le reisnnaient est lo .fho que dens le cor.3 de la prop.15 du nes5,

te: ant conpte de ce que l"f est une lmaersion femde , et du cor,3
de la DI0u.4 da ne2 ,

Suppresc the "RearrTquo®™ on MIEEXY top ol p.62 .

P.51 , befope n°3 , add g

La comn tativitd du diagraime n
&8 (LSS

bl }J
T = fyy

montre que la raatricﬁon de £ eu sous-préschina f"1 (Y') oe fooctori-
- 8 )

g8 en £ 1{1"‘)-——317&!' — YO _l—pI s 81 déslgneant per g 1'i-

sonorphisme réciproque de l'isomorphimme essocid A pelyX y§ » En one

tre g

Corpllaire 4 .- Soient £ ¢t XY , g ¢t Y532 deux B TEREEIEN norphic-
mos , hmgef Jeur composé . FPour tout sous-prdésohéma 2°' de Z , il o-
xjste un isgmorphione canonique de h’1(2'} SuP 5‘1 (f‘1{z=>}})

Cole rémlto muooitdt do 1'isonor_ hime xx.i(‘f > zz=]=1:<zzfﬁa{{; 2y

ﬂ°5gPTﬂ1]-9)u
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P.31 , replace prow.T by the foiloving @

Eropocition 7 .- Sojent ¥ £ ¢ §'—5 ua monomorphise de présghéges 4
(,I,1.1) 4 X,Y deux S*-préschénaes , qui peuvent sussi 8tre considé-

rds_conme des S-préschinas au moyen de £ . Tout produit des S-présché
mas X,Y est olors un prodult des S'-préschémas X,Y et réeciproquanent.

Solent 5‘7 : X -»51, +r: Y 3" les moyphiames siructuramx . 5i T est
un ¥# S-présthfma , u ¢ T-X , v ¢ T Y deux S-moyphiones IEIEXENE ,
on a par définition fo?nuﬁ.fnf;m# y morphime straetural de T j1‘hy-
pothdse sur £ entraine gou=}ov= §' , ef on voit qu'on pent considé-
rer T come S'eprdschéma de morphiame structural ' ; n et v comme
des S'emorphicmes ., La cpnolusion de ls proposition en réeultc immé-
diatement , compte teng é.a ia déf.1 .

Corollaive ,- Soient X,¥ deux S-ppéochénas , @t X8 4 1¥»S lours
morshimes sirycturont » S* une partje ouverte de S telle que p(X)cs!

.{j‘.f}.:; §!' , Tout prodult des S-préschémas X,Y est cugsi un produit
des S'=préschémnaa X,Y , et réciproquenent ,

11 suffit d’appliquer la prop.T ou cas o £ 6sf Le morphisme d'ine

jection du préschéma S5f induit par S .
2,25 5 before "Conventions de gotations" ingert 3

Excople .= 5i V est une partie ouverte de X , ITEXES 1'injection cange=
nique (chep.0,3 2,n°5) du sous-préschdan (‘t’,ﬁxlﬂ'} dang {E,Ox) est

un morphisme de prdéachéas .

¥.57 , the Lost "Remarque® of n¢5 should be replaced by the Tollovwing

Ranoroue .- 51 £ 3 XY est un uonouorphisig de préschémns , les
produits X x,X et X X X stidentifient canoniquenent (§ 2,n°4,prop.T)

ot cormie lo yrenier g'identific canoniguaciend h X . on voit que done

ce cos &, eot un isgmorphigng de X guz X xyX .

A






§ 5 , ROMISEEANNERNEE applications roticnnelles .
Foenldp=aory e et applicothons rationmollen .,

Selent X,¥ depx préschifmas , U,V deux ouveris denses dams X , £
(rocop. ) un morphimae de U (resp. V) doas Y 5 rows dirons aque £ et
& sent dauivolente o'ils coinocident dens WIXEXIXEERNE un ouvert dene
se dans UV . Couac une intersection finte d'ouverts denses dens X
cot donse 4 11 est clolr que cotte relation et bLien unae raolation
d'dguivelence .
péfinition 1 .= Etant donnds deyx préschénas X,Y , -E-w
do=morphiome de X dons ¥
portion ouvertes demges de X dang Y , __1 X gt Y sont ggg #M—

mas , on dit gqu'pn pecudg-morphiemmo de X dans ¥ est un pgondo-S-mor
phiene 8'3l1 existe un ropresentant dons celie classo gonj edt un S

morphiene . On oppsiie psendgeS-gegblon d'pn S-préschdna X po psen-
dg=S-morphisme de 3 dans X . Qn sppeile psepdo-fonotion sur X Soute

psendo-X-seotion dy préschéna X ,z[7] sur x (¢ inddteruinde) .

Log poeudo-X-teotions our X E'idhr;n-!;ifiﬁn'l: oux classes d'dquivalonce
des pegtions du faiscosu otructural 0y eu-dopcus dlouveris parbout
deneges de X (deux telles sectlono dfmnt Goulvoclontes 81 glleo Golne
cident done va aaf-;m_;i._nﬂout dence confonn dons L'intersection de
lomrs cmoaables de définition) . En cfiet , oolt (‘H’q) un IecouvIt-
et d'un ouvert yartout dense U de X per des ouveris afiines . Solt
u s 'J-pﬂiﬁz:é_@] un U=iorphimee , 6t Solt m 8o rooctriction A V =
=E$1acc{,d.ﬂ} ': le prdschina ‘.” & d[T] apt offine dlormenn A [_'J.‘] 5

u, correspond h un Aﬂwhu:mﬁr-_m_me R ﬁﬁ]}] —h, G 2,11021111'013.3}'
Or wn tel hoaouorphimac oot congsliteicnt ddtexind por 1lp donnde de
1'inoge de © 4 solt £, EA T'(V, s04) » ot &1 on (erit Gue 100 rep=

trictions deo u, ot up & un ouvert afiino WC“-’“r‘\"{(g colncident 5 on

Voit nueoitdt que £, of % cofncident done W 4 dome le f£a3illc
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(_:Eﬁ) eat fomde dec rootrletions oux Yu. d'une section £ de Oy cu-doc
ouo de U , et rdeiprogueient 4 11 oot clrir qu'une tello voction db-
teriine wn U~aorphime U-ﬂﬂﬁizgﬂﬂ s d'oll notro nosertion (cos conoid
dérations sexont péndralicdes on chap.Il,; 2,n%)e. On voit done aque
loo pusudo=tonctions our X fomcent un gpnesu .

Lorsgue X est irrdductible , tout ouvert non vide eot densc dons Xj
on peut encore dire gue les ouvoerls non vides de X sont les voisinoe-
zeg ouverts duy point nindrique x de X , Uire que deux MEIRIGNEN noxr-
yhiemen (e portico ouvertes nin vides de X daons ¥ sont dquivelents
gieniiie done dong ce cas qu'ils ont wudne seme su point X o ‘ubro-

t{reny, Fseuﬂu-g_-g‘ grif?ﬁrn::en) 1(:-0%9
mant dit leo pecudo-tiorphimos/ X2 Y Count leo fCrieo

de X dong ¥ au polnt Sdndérique X de ¥ , BEn porbéiculier i

ocition 1 .~ 5i X & irdsohdna Lrrdduetible . 1'onnoan des
= T n

Esmdo-fgnet%u é‘gdentif;ﬂ N l'annesu locol O, Gu point cnérique
x de X . C'eat un spneoy dgeol de dimcpoion 0 , st par cuite un m-
ncoy Jocol srtinion loroqpe X eaf moothlérien ; c'est uva corps lorsque
X est intdrre .

Houo nvons en cffet dfontré 1o preaidre ascertion ;3 leo matreo oce

déduigent du § 2,n92,coi de 1o LYop.4 of doo .royridtés des nmmemX

locenx Ao dinausion 0 (Bourboki, \1s. 000 .c).

Qorpllaiye .- 51 X=Spec{d) , olt A sot intdrre , lo corps des jocudo-

fonctiono eur X o'idongific ou corps deg froctions de A .

Suiposeiio dointenmt que X #8 o0it un nonbre finl de conpocontes 1T
(co aul cat le cas loreque X éot noethiriemy

rdduotibles X, (1¢ign) (3 oolt JU_h“‘ ‘ouvort dénse de X , mupléienta

¢ do lo réunion des X 4""1}:3 (j;!i} « L1 oot clailr quo Lour tout ouvert

priout denpe U de X , IEE U ={Jhi est wil ouvert non vide de }Ei

{(1<1<n) et lco U, somb d:mx b donx sano point corumn . Or , 0@

donner un nmorphisae do U'=UU’1 danc ¥ reviont N oe donner (orbitroie-
=1

I’ﬂ'lmlt] un mur“gbiu:u da chioaenn dan Uj'. dono I. 1ﬂtrﬁ]ﬁn$ di'ﬂ s
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Erouvocition 2 .- Sgiont X ,¥ deyx priésghduns (resp. B-m} v

Tole ome X HHIZ oit un nombype find deé oGl ontntes j.g@gﬁ:;hlas x_t . '

L'enncable des untplo=norphigies (roop, S-ypoudo=iorit

dons Y s'identiiie su pyoduit dog cpediblen do pocndo-morphicnes
(rag,. Boeuy do=S-aiorphimes) des Xy dzpo ¥ .

g m

préschfis noethdrien . \lors 1'cnnesy des

puouuo=tonctions cur X egf ua canocy ortinien , dont 1o comjgeants
locrux mont leo cmnooux de poeudo-fonchions sue log conuocontes 1rrée

Corgllrile 1 .= Soit X un

dnetiblen de X .

Corplloire 2 .= Soiont A un rmnecw noethfrien , X=Speo(A) « L'onneon

des_poeulo=fonotions sur X g'identifie cameniduenent g P ol 8
oot TOOMVHAXEANERE lg complducntajre de .o =‘mnion des iddayx preni-

|

T

]

v ]

piniuenx de A .

Colo réeniltern du leitie ouivont ¢

Laemne 1 .- Pour qulun fldiont £6 A poli tel cuc 1'ouyert D(P) soit
prrbout_denge , il font ef 11 wsufiit one f£@ 8§ , ot tout cuvert donsa

dong ¥ ecnbient un ouvart de¢ la fowie D(f) , o £€5 ,

En offot 4 ol ce lomec cot Gdontrd , comie 1l'apnenu des seections

T (D(£)40y) o'identific & Ap (§ 140°3,.T0L.0 €L that) 5 41 vésRlte
du foit oue les D(f) cvee £€ 5 fLorment un ensaille tofinnl dons 1'cn
saable ordomnd (per O ) des ouverts denses dans X , of de 1r d4fini-
tion 1 », qQue l'ammeoy deo pocuto=fonctions onr X s'identlfic d 18 U=
1ite inductive des ﬁif pour £€ 5 (pour lz rolation d'oxdre "g ost iule
ple de £%) , clepi=t=dire 5“1.:":\ (chop.0e4 1,0%4) « BEE

Lour dé&ontrer le lams 1 , raaorquons nudui D(£) cot dense dma X,

ek ‘U[.nr{'t. R

____,._-"
D(£) X, #g vour 1¢ign(f noio cola signffic que £qdp, » s py=3K; ),

done 6 S5 , d'olt 1z preaidre cgpertion du laxie ., Dfautze poxrt o1 U

cot un ouverts dense dano X o UH }{{# ponr dout i , done il existe

fiE&_nl tel que D{i’i)CUﬁK; (1cisn). Bar ddsgnition , ccla signifie
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le oo déientaire de U est de 1o fome V(a) , ol 8 68t un 1dénl qui
n'ent contenn dans muoun des p, j il n'est done pos contomu dons leuy
réunion , et 11 y a par suite f£¢g a epurrienont » 5 § d'ol D(£)c U ,
ee qui achdve la déionotration .

Supposons de nau?am X irréductible , de peint géndriaue x , Comne
tout ouveri non ﬁ.ﬁ de X contient X , &t por sulde contient mmesi
tont z€ X tel que xeTE}' « tout Dorphimie U=Y peus se compooor avee
le morphisac cemonique Spec(O.)-»X (§ 2,n°2) / BXEEHEXH ot deux
morphimes de parties ouvertes non vides de X qui colncident dano unc
partic ouwverte non vide de X donnent le¢ n@ie norphisue Spoe(0 e ¢
por conpooition . ‘utrenont dit , b tout pecude~aorphisae XY corres
pond ainsi un morphimme Spee(0.)—»Y blen ddteminé .
kroposition 3 .- Solent X ot Y deux F¥X Seprdochdges 3 on suppose X
drréductible ., de point pindridue x . ot Y de fype fini our 5 . Soit
S$=speo(0;) . Deux pscudo~S-porphiemes do X dono ¥ HNGEERSFENAN
ayxquels ocoyreppond le nne S-gorphisne é-» Y gont identiques . Inver
saient , o1 S5 opt locoleient nosthdrion , tout S-morphisuc de k doms
Y corrocuond b un pocudo-S-norphisie do X dams Y ,

Canpte term de oe que tout ouvert non vide dopp X ot portout demse,

cela pisulte ouositor de lo prop.15 du 4 4,193 ,

Gg_z_'gg_l.nira 1 .= 00 Buypose S5 loeo

othtoes de la yroi.3 saticfeites . 1os psondg-S-morphismes de X
dope Y o'ideptifiont alors anx points dy S=préochdna Y , 1 veleurs
dono_le Sepréschdin E:Sl:raciﬂx] .

Uelc n'est outro quo la pIou.ld : ovee lo seminolosic introduite

€8 _autrec

M '_I E?nuﬁ L]

Corpllaire 2 .= On cuppose ralylies loo conditions du cor.ql . Soit

8 l'inpro do x dane S , Le donnde dipn psenug-S<ioruhicne XY &

veut d 1o donnde d%un point y de Y ou-deosuo U2 8 , 6t d'un O ghomo=




-

morphisae de Uy dang R=0, tel gque l'iaapmo réeiyrogue de 1'idbal nexi-
EEDDRESHI T RO T RIREDINAEAER nol. de Ux poit 1'3ddnl noximal
do -
Cela résulte du cor,1 , nioci que do § 2,m92,prou.5 .
El partiounlier g

Jorglloize .= Souc les nfhes conditions . doc poeudo-S-norvhisnes
de X dems Y ne dfyendent que du S-prdsohdia }:Sp&ﬂ{ﬂz} of rootent
len nBneg en perticnlier guand on romulacoe X por Syec{nz'_l 0l 2 X .

Bn offet , coric Z€ gz}' s X appertient M Spec(0,) et en est par sui-
te le point gindriaue

Lorocque X eot iatdgore . R=0_ oot un COXyo j ieo corollaires pricd-
dente ec ppéeiclicent en ¢

Corglleiye 4 .= On suppoge VériPiden les conditions dp cor.1 ., et @n
outre que X est intdsrs . jlors les pstudo-Semorphienes de X dana Y
g'identifient aux points pdondtriques de ¥Y® SE{B} b valeurs dans 1'ex

tension & de x(e) , cuytreacnt dif chacun u’cuz dquivent A 1o dommde

o . ————

d'un _point ye€ I fu-

L8
-

coun de o et d'un & (c)-monogorphicae de k(y)

dano f=x(x) .

L

Len pointo de Y en-depoouo d¢ o o'idoniificat on offet & coux do
XY@ k() (; 2,m07,070L.1T) of los O ~hoaoaoryhisies O, =i i
1~ eonuition Uy cox,2 oux k(o)=ionocior hlsnes k(yl=il .

Flug porticnlidreaent

Coxollaire 5 .- Soient Ik un coripc , X,T depx srigohdans olzd es

cur k : on tmppoce X iotdrpe ., ot on udalcone yor R le corps dos pECu-

do=iougblons eyr X . \lors les j.ooudg-k-nomhichec de X dang Y s'iden

titfient onx points ~do:"trivnes de ¥ & wvola rs dono l'oxfension R g._ﬁ_

k.




9o g2V ent g'=(n,h)g aui so Taotos

- 04 =
2 . Applications rotionnelices ,
Définition 2 .= Sojent X wa S-prdschfa »éduit , ¥ un S—préachinag .
On aypelle Seop.licotion rationnelle de X doao Y ug S-uorphiaic ﬁ'un
guvert prriout dense USX dans ¥ qui ne peut 3tre jrolongé en un
porphigne (donhs ¥) 4'un ouvert confenont strictenent U . dit que
U est lo douoinc de définition dc £ , ef quo f est dSfinic en x si
XE€U . Of oppelle S~gcction ratiommelle de X uno Sepp.lication rati-

onnelle do S dans X 4 On apielle fonchion rationaelle sur X toute
ootion rationnelle dy présehdio X®@ . Z|F] sur X (P indéteminde).

omme on n°1 4 on voit nhssitdt qu'une fonetion ratiomnelle cur X
s*idontifie h uno seotion de 01 op=dGgsgs d'un ouvert demse U , qul
no pout &tre prolongde A un ouvert strictaient plus grond ,

Il ect cloir que tout S-norphiene XY de S=prischéns est une S=o0p
plicatjion rotionnelle .,

Loroque X et Y sont des prdschénns sano prdschdéna de bome explicité,
une appliocation rationnglle de X dans Y sera vme Z-application ration
nelle par définition .,

Eroposition 4 .- Soiont X,¥ deux S-précchfnag ; on suppoge X réduit
et Y oépoxs sur S5 . Solant U1,U2 depx ouverts poxtout denses de X
fi 3 1]1—-!! dopx S-porphisacs (4=1,2) tels qu'il exiote un ouvertd

VCU, MU, 4 doneo dapo X of dons loquel £, of £, co¥necident . Qors

£, 8t T, colncidont dong U,NT, .

On pout Cvidonaent ce boxner ru eac ou X=U,=U, . Comae X cet rdduit,
c'ost le plus petit sous=prdéoohds femd de X nerjorant V (5 3,n04, |
pY0p.9) .« Soit clors g=(2,,%,)g + X ¥ XY ; coumo por hypothdse e
diczonale T-QI(I} egt yn souawpréochéne fomd de Yy ¥ , Z=g™1 (%)
eot un' coud-prdschina femdé do X (4 3,0°2,00%.3 de 1n L10u,5). 5
h 1 VY ont ln restriction commne de f, ot £, » V , 1o restriction

86 en Bph 5 comae A7 (T)=¥,

— e .'I‘=—.— - — —=




on a ¥t g™ (2)=¥ , et por sulte 2 oot un sous-préochén Tomd de X
ludwisant V , done najorant V , ot cela entreine Z=X , De 1s volntion
5#1 (#)=X 4 on déduit que g se fagtoriso en ﬁrﬂf s OOl ¥ est HEXE un
norphiciie XY , ce qui entrefne 2,=2=1 o

£Xo. ooition 5 .= Leo hypothdses oyr X ot ¥ dgoni eolles de 1o proy.4,

soit U un ouvert partout dense de X et colt £ ¢ U=Y un S—gg&hime

1l oxicte rlors une EREIEE Senpplicotipn retionneolle et pne sconle T

de & cdanc ¥ prolonreent £ .

En eifot , coane deoux Lrolonsemcntso f‘l'f'".' de :-.?HI“ des cuverte U‘I’UE
conbonant U colncident dand U,i U, s 12 réunion :‘?tm ouvertoc VOU
rpxaucle T est yrolongeable oot le pluc gprond ouvert EREIIEENETD op=
quel £ oot preleonsecble , of oo roloasoient cot unicue .

ditions dog 1t LI ;!ﬂ g 11 ¥ o QEI‘TEHEIEE-

donge blunivedque entro loc S=horhiskions V=Y 0% loo S=tuplications

o= SONG LGS Con

Corpllaire 1

Failomaelloep de X dong ¥ o, deéfindes en tout jpoint de U ,

Corplloire 2.- Soicnt & un ochdug , X ua Seprischdna rddait , Y

S=préochdan sdpard sur 8 5 £ 2 U ~¥ un S-zorphicnc d'une pertie op=

vorte depge de X dopo ¥ . 81 T ent 1o Zecpulication rotd onnelle de

X donc Y grolongeont £ o T eot un Seporphisne INDNE (ot est done lo

-

S=nppld cetion rotioniolle do X danc ¥ urolongemnt ).

Bn offet . al D12 X-p B s Q 3 Y=>58 sont lao :1{)1‘}_11’_110_1&{,5 Etmﬂtw 1
il cuffit de yrouver que 0oF=p , o0 qul rdoplic oucoitlt do la DIOD.

4 cpylignde & ces doux soxyphiaics du deacine de définition de T dens

=

Iloizre | ¥ deuk Sepripehdos i on suupose X péduls ,
X of ¥ ofpords cur § . SEUDAEGOGOMNEHRNE T S AR OO S HE
Soiont p @ Y-»X un Senorphimae (faipont de ¥ un X-prdechéna) s U pn

guvert yartout dense de X , £ unc U=gcotion de Y ; ﬂw_w

.
L >
A -4




‘Eiﬂﬂ.ﬂ.%ﬂ de ¥ .,

I1 fout Lrouver gue peX est l'identitd dame le doacine de définition
de ¥ 3 pulsque ¥ ogt edperd cur 8 » cela rdéesulte de lo urop.4 .

Yoty touto S=cpplicotion rationnelle de X done ¥ , ddéeiznons per
CL(£) le ynauﬂusgérpmma de X danc ¥ omauel aspycrtient £ .

Projosition 6 .~ Sous les hypothdces da 1o Lrop.4 5 1'np.lication

f— C1(f) oot unc bijoction g l'onceable des S-npu licotions rotiomncl

lop doe X dano ¥ ERNECIUOEM uul Ll'onoenbic des pseudo=S-1orphicnes do

X dong Y o

Cele réoulte cunwsitdt do le popp.5 .

Soug les conditions envisapdos 4 on identifiera lo plus souvent
1'ememble dos Senulicatione rationnolles de X B drmn Y et l'onsone
blo deog |scudo=sS—uorpiimes de X done ¥ , 0f on perticilier leo peeu-
do=fonictions onr X ot lec fonetlonc rutlonnelles enr X .

Boient X,¥ depx S~prdschdan , X ofont ouppood védult et ¥ odpord
eur 5 . Seient f uno S-opplica¥ion ratiomnelle do X dans Y , e% soit
% mw polnt de X 3 on J_fIﬁ'-Ialié conigoBer £ avee le S-norphisno canonltue
S]_;ana[ﬂx]-ﬂi:‘ pouxrva que 1o donaine do définition de £ roncontre 1'Co-
pnov da base de Hj_,:c{()x} p Ldentifid N 1'¢noconble dos se X telo aue

i
ne {zj « Cocl aura liou dano les oo spivonts

19 X oet irrdductible (donc intdgre) , car clors X oot adhdront ou
point gléndrique de X .

20 X eot localenont noethirien 3 notre cssertion rémmlte en offet
cloro du

Leme 2 .= Spient X un préochdna loenlonent nocthirien , X un point

ge X . Loo oo lpooontes irrddyctiblop de Eiin{*.n[ﬂr) Bont leoo tracod fmy

Spee(0.) des cousousntes irréductibles ds X contonont % . Four qu'un

ouvert UC X solt tol que Un Sﬁen({}x} goit tenee dmps Spaufﬂx} s 11

fout ot il ouffit gu'il rencontre les conwgennkon irréductibles de

——
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X contenont X [ce qui n lien on varticulier si U eat denge deno X) .
BeliNE Lo seconde necexrtion dlcoule évidemnent de la prazidre , et

il spffit done de dfnontrer celle-ci . Comme 51;-5:3[01}_ est cantenm
dant tout ouvert offine contenant % , on Seut supposer X affine et
nocthérien , dfaanean \ . Ofnne les iddoux praiiors de iy corresyon-
dent biunivoquaouent awx iddéoux preclors de A contamus dans Jx + Los
iddaux praniers ninineyx de i, corrosyondent oux idéemx proniers ni-
nincux de A contenns dans j. o d'ou le leme ,

Cela étant , supposons que l'on Boit dens l'un des deux cas précitds
ai Uest lo domeine de définition de £ , ddsignons par £% 1l'applicatie
on rationnelle de Spooc (Dx] dasis Y qui cpfncide avee f dons ENEHEE
U Speoe {Dx} 3 m;un Gironoe que cette application rationnells corros-
pond & T ,

Provosition 7 .- Seient S yn py ! : .

S=prdschénof réduit , ¥ un Sepréschdpa sdperd et de type fini sur S ,

Op_supposs en oubre X irrvdductible ou IWERLENEAE noethérien . Sojent
glors £ wne S-oppligetilon baflonnelle de X deas ¥ , = un point do X,
pour oue £ polt définic ou point x o i1 fouth of 11 ouffit due 1'€_!»E' pil

cation rmitionnelle £' de Spea{l}_q) dopns ¥ ,_corzrespondont d £ o poit

un pmorphisang .
(Spec(0x) Stcmt contenu dms tout ouverh contenont xV/

Lo condition dtent Svidonaont nfocesaoire(, prouvone qutellc eof enf-
£iponte , SHAFEEREXEASHIGR D'aprds le | 4,n93,prop.15 1EEF » 41 oxis
5o un voiginace opvert U de X dans X ot $m Senorphime g do U dano
Y , induisont SERIECHEEIREXEERELTIRISINRALES £F [TEETICH SR8 ¢
L‘?c%_%fsljnginﬁ}en jrridnctible , on peéut , én vertn de lo pIop«5 » tup
poper que g eot une Seappliocntion rationnelle , yaiocque U aot dense
donc X . En outre , le point générique de X sypertiont H SDM(DIJ et
ou doncine de définition de £ , dono £ et g coIncidont en ce point ,

et par ouite dame un eneeable ouvert non vide de X (§ g._,__;:.ﬂii,__ymgg-‘tﬁ}
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RS
Cone £ ot g cont des S-apylicetione rotionnelles , olleo coincident
(prop.5) ot por inite £ est ddfinie on X . 51 X oot loenloicnt noe-
thérien 5 on potut ouyporor U =EITIREOITENIGINE noothdrion 3 41l n'y a4
tdors qu'inn nonbre fini de comwoomtes irvrdductiblen X, de T conte~

et on yout ouypocer que oo pont leéo couleo 1't:;n-:}oﬂ'::n1‘.n‘h u 3
amt x (leome 2)), ¥& on volt coxc ci-dooous cue £ et g colacident
denc un emscible ouvert non vide de chacnn des }Ei » S0it nlore :E'.I

wi ouvert democ de :

1¢ norphisie ddfing ﬂm:—.ﬁ‘ﬂu BU g Cpal h g dane U et & £ dome 1L'inter
seotion do E'IT ¢t da domaine de difinition de £ . Cone UuE'ﬂ’ eat
denoe dame X 4 £, of ¥ colncideat dangyl un owverd dense dc X , vone
£ eot uno extoncion deo £, (UTor.4) et est por sulte d4finic an x .
3 . Friocoom des fonotions rotjionnolles .,

Solt ¥ X un priéschdma . rour tout ouvert Ucy , ddeignono par R(O)
1'anneom des poendo-fongtiono sur U (n°1,dé£.1) ; c'est unoT (U,04)-
olabbre 3 en outre o ol VC U 08t un oeegnd ouvert de X |, touteiidEl
M geetion do 'DX tu=-dogmp d'uno portie ouverte partont dense
do U denne poar rootriction { V unc section cu-desoms d'une portie ou-
verte portout denoe de V , ot of dopx ceootiono coimcident oyp-—dessus
d'noo portioc ouverte partout denve de U , leurs reotriotions ® V coir
cident mu=desens d'unc portic ouverte portont dense de V . On définig
done rinci un ﬁ':;-:icanmhime &uﬂl@hrﬁﬂf;itﬁ}—fﬁ{?] . 2t il eot cloir
cue 81 UDVOW nont troic ouverto de X 4 on & {-:W,Uzﬁ‘?,'far‘u',?.l s leo
1(U) définissent donc un prdifoiscesy EEXE dfalpdbros sur X .
Diofinition 3 .= On sppelle foioeoow dog peendo~fongtions sur pn pri-
ochéao X ot on désirmo par _.':2_{1) e foicecan d'alrsbbres ascoeid oy
préfoiscenny fory den X w(U) .

Loraquo Kf got réduit, R(U) a'identifio B Ll'ormeon den FTonctions ro-
2'?, prop. 6
Zlonuclles tur U 2 on d4it rlors aue R(X) est lc foiocomm des fonee

tionc rotiomnelloc our X .
Four tout préschdia X et tout ouvert UCK , XIFE il oot clodr que
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le faisceou induit R(X)|U n'est ewtre que R(U) .

Propooition 8 .~ Soit X un préschéna n'oy-nt qu'un nombre fini de com
pocantes irrdduyctibles Ii (1<ign) . \Jore le préfadoocoy défing

par los R(U) oot ¢ral ou foisceaou R(X) . Co dorpier st quosi-cohb-
rent 3 powr tout ouvert UcCX , T'(U,R(X))=x(U) s'identific cononiduc-

nent cu coupood direct des onncayxX locop® des pointa séadriqueo deo

X; %ellcs que Un}zi;éga' .

Lr dernidre nooortion wdsulte da n%,coT.1 de le prop.” « On en dé-

duit succitdt que 1o prdfoivcean U-it(U) saticfait h 1'oxicne (F 1)
deg Foicceonx ., I1 ootiocfoit cuspol ™ 1l'oxicaoc (P 2) 3 en effet , Bl
{vﬁ} cot un rocouvreaont ouvert dfun ouvert UcX 4, et ol lec ﬂwﬁﬂ{‘!nc)
cont telc que lec reotrietiono de 5@( ot 5{3 ™ v‘{nuﬁ coelneiveont pour
tout couplc d'indiesc , on oen coneclut que pous chague indlce 1 tel
qae Ur“.}:i?:-'ga’ s los ocpapocontes dans R(‘Ki} & towrs leo B, tels que
vqn 11942.’ sont leo nface § désipnmn® cette conyoscmte por By 5 41 oot
a ponr
elrir que 1'élfmont de R(U) ayont loo o, pour compourntcs EEETEE (rog-
triotion B b chaguo V. . Four veilr que R(X) cet quosi=goh’rent , on
pout so Liaiter au coo ol X oot efiinc , o IX 81 X, 05% lc point o=
népique de X, of X=5 yoolA) , il eot liaddint qlowrc que E{K}J‘:f, olL
M est cormo direote dos As-aodples ﬂ‘:i :
Eg_;p%_l_.ﬂllu 1 .= 54 X oot irrddpctible , fiout (E}qﬂ_ﬂ.ﬁﬂﬂiﬂ_ﬁéﬁ_@ﬁh_ﬁn

I‘En'b"??fm-‘.; un faicceon sinple .

T1 ou.fit de montrer ane tout point de x aduei un voldimoge U T4E
tal que L]U coit un Loisecon sinple (FAG,II,1,36,laxae 2), cutrenent
dit on eot rmend on cac ol X oot affine ; EHOIEE on yout on outre oup
pooer que P est rlors lo conoyau d'un honooorphiene (Ei_{x})ﬁ] =
_}{E[}{)}{J) , et tout revient done XY h voir gque R(X) eot constant ,
ce qui cot dvident puiocauno ﬁﬂi T{U,E;_{}:)}ﬂi{}:} pour tout ouvert

non videyg .,




Corglloire 2 .= 81 X est jrréductible , pour tout Oy-ilolulo quasi-co

hércat 7 , Paﬂ R(X) est vn faisceey simplo 3 el en outre X gst rié-
; : I THLE ?@0 R(X) est isomorphe A un fais-

geoy de 1a fome {n{x}}{n

1a seconde assertion résulte de oo que R(X) est clors un coxpo.

S4 X eat 1nz-§dnut1‘bla
: - FEREY T i(de foiseoon structural

0 ¥ ost un gguﬂ-fg.snag de R(X) , car on définit un honmgm'r,_iaq-
me injeatif Ox—rH{I] en faisant correspondre & foute ﬂectian‘/aa Oy
eu=dessus d'un ouvert Ufff (ndcessaivramcnt pavtout dense) la poeudo-
EEYEETERS fonotion C1(f) correspondante , Pour tout Ogyeilodule F ,

- 1'homomorphienme précdédent définit dono un homemorphicoe
H@oxox-,!aozgﬂj s Qui sur chogue fibre n'est cutre que 1'homomo:

phiene e,e®1 de T, deme F_ &Dzﬂ (X) . CRECOEEEX
EI lLorsqune X est un préschéma intdgre (done chooun des 0, intdgre ot
R(X) égal d son corps des fractions) , om dit que F est pano torsion
si chadun des O -modules ¥ ©8% send Torsion ; alors leo henomorphic

mop préeldents sont injeotifs , cuitrement dit ¢

Corplloire 3 .- 5% X ect un sghfga intdrro . tout D]{-:g{lule EEWET
gunej-cohdrent cone toral-m F ecef iogmorphe ™ un sous-fojogecn d'un
(1)

folcoeon oingle de la fome {_J._i[}t}] s Encendrd por c¢ souc=Lalscem

(Qnﬂiﬁér{ COT1C E(E}—4Qdulﬁ‘} »
Lo cnxdinal de T eet appeld le rapg ds F § c'eot done oussl le rong
de chaoun deo O e~modulos F. , ot cucsl Lo rong de I"(U,,_l::‘,\ en tont

que I'{H,DK)-noﬂule gur tout ouvert nffine U . Tn prrtionlier
Corpllairc 4 .~ Sur un précchéa inddgre X , fout Op= odule quasie

coh¢ront HMIXENE some lgrsion ef de rong 1 eot isconorphe b un oouse

foipeosn do _11.(}[] .
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§ 6 + Schémne d'anncaux loctmx .

Annen 00 anparentéo .

Four tout smnomu locol A . nous désignerons par m(A) 1'idéal naxie
mnal do .& -

Legne 1 .- Solent A,D deux annesux locayx ftels que AcB ; les condie
tiono snivontes sont dquivolentes & (1) m (B) nﬂ:E{H} 3 (11)
n(A)cn(B) ; (i11) 1 n'appertient pes d 1'idéal de B engondré par
n(4) .

I1 ost Gvident ouo (i) cnirafno (ii) ot (ii) entrafne (i1i) ; enfin

si (411) est vérifide , E(B)nﬁt contient m(A) et nc contiont pas 1
done est fzal A n(A) .
A<D et q 1“‘ _ ‘ :

Lorsaue (180 conditions équivelentoo du leme 1 sont vérifides ;, on
dit qae B doaine A , I1 est cleir que , doms 1'enoaiblo des pous-on
YESNTH e A ST IS EE noeanx loomx dfan onncan R 4, 1a
rolation de doainotion ect unce relation d'oxdre ,

Conuiddérons ninteonant ua coxps R . rouT tout dous-cnnéon A de R ,
nouo désipnerons pox L(A) 1'ensenble dos onncanx loceux AI’ , Ol 2
parcourt le cpeotre praiior de A § comie ?{th}ﬁh ’ ].'n;plinatj.an
p-—:—AP de SpectA) dons L(A) est bijeotive . =
Logne 2 .- Solient R yn EEEEXE corps » A\ un soutw-cnneau/ de R . EPour

qu'un soug-onngop local M do R domine un oancou ﬂEEL{h) » il fout

et 11 sufi-it one ,11“!':_:"1 - !:ﬂﬂnﬂm locnl ".FWA‘»R Wm
parjk eot olors ynigue et correopond b p=n(H)NA .

En effet , si M dgaine ﬁ_}g s on a a(M)n AB#EP.B dtoprdo le leno 1 ,
atoh TEKTEAES L'unicité do p § d'oubre pert , o5 ACM , nMn A=p
et praaicr dano i , ot comne B=pCM ﬁj_}Cﬁ ot PAPCE{#*'}! dono M
doring ﬁl} -

Lanme 3 - Soicnt B un corps s M,H doux CousS-onneoux loConx do R 4P

16 solup=mneaon 4o R engendré por /f oIl . Liso conditionc splvonfod

———
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sont Gquivalenies 3

(1)13 sxiste yn iddol prenier p de ¥ fel quo n(M)=pAM , n()=p AT .
(11) M‘lm P por a(M)un(l) est dictinct de P ,

(4141) I1 existe un sous-cnnoow local Q de R doiifant N 1n folo M et
H .

11 est clair quo (i) implique (11) 3 invorsement , 61 o#P , a est
contenn dams un idéal nezinal n de ¥ et cowie 1€ n , naM EEIET
contient n(M) et oot distinec: de M , done naM=u(¥) , et de ntne
nNN=r(N) + I1 ost clair que si Q douimeM et i , ¥CQ , ot m(M)=

= (@M= Q)n L)aM » nlH)=@Q)A¥)n T , done (114) entrofne (1);
la mécipTodue oot Svidonte ocn pronont BY Ezzl’y .

Loraque les conditions dn lamio 3 cont ecotinfoitos , on dit que lec

mneaun locoux M et U cont nppgrentiés .
Froposition 1 .= Soient A,B deux Sous-onneopx d'un corps R 4 € le
Ogus=onneay (¢ 2 engondré poar Auv?d . Leo conditions spiveonten sont

équivelentes @

(1) Bour tout onncen locol Q contenant A et 1 ,_on & f;=Bq » S po-

fant p=(Q)nA , a=m(Q)N B .

(i4) kour tont id6zl prenier r de@® C , on o AJ.J=BEE on_posant p=rahAl
'11='£n13 n
(11i) 5L MeL(A) ot HEL(B) gont epparentds , ils gont identiguos .

(iv) oo a L(A)N L(B)=L(C) .

Les laumes 2 et 3 prouvent que (i) ot (fii) cont dquivalemtes 3 il
oet cledr que (i) ontrofne (41) en 1'apyliquent & Q=C_, 3 inversenent
(11) entrafne (1) 4 cnx 8i Q contient AvWB , il amt:l.-:ﬂt C et ai r=
:4_:1_((}}!‘10 s On ug:gn;l. ¢t q=r NB diaprde le lamme 2 , I1 ot irmdédiont
ano (iv) inmpligue (1) , car & Q contient AUD . il donino un onneem
local C,EL(0) (Laame 2) ; on & par hyvothdee C_ & LAYN L(B) , of

——

don lemmen 4 &% 2 prouvant aue Gr-,;Apm]]q « Pmuvene onfin que (4ii)




- 5} -
antraine (iv) . Soit Q€L(C) ; Q donine wn Me L(A) ot w1 Ne L[ﬂ}
(Lame 2) , done Mot I , Gtant ap.oraktds , cont identidues par hye
pothdse , Comac on a olors CCM , M FEEE domine un Q'eL(C) , donec
Q douine Q' , oe qui (lemae 2) entrafnc nécessairazent 0=0=M ,dono
QRELIN NL(B) . Invorse:ont , 84 QeL{A)NIL(E) , on 2 CCQ 4 done
(lewic 2) Q denine un Q"E L(C)cL(A)NL(B) 3 Q et Q" (iont ApPOTEnw
t¢o cont identicuen , dont U"=QeL(C) , ce uni achdve 1a dfonotra-
tion .,
2 . /‘nneoux loconr d'un schina intdmre .
Soicgt X un préochdna intdpre , B oon corps doo ITHETIFARAYET fHnoe-
tions rationnelles , identicque » 1l'mmnean loeal du point péndridue g

de X , rour tout XX , l'ammeon local O_ ost intdgre j tout ouvert
affine U contenont X contient a 5 81 f;te:jé ::.'m;l?m de U, R est
le corpo des fractions do A (§ 5,n°1 mm: s done R est
macoi 1'rmneaa des froctionsd de Og » gt on idontific cononiqQuemcnt
0, M un sous-onnean de R cn faismnt correspondre N fout gemo de sae
tion s €0, 1l'unique fonction rationnelle nymt ce gemo ou point x
(toute seetion sy nt pour pmexie s AGtant  effet définie sur un on-
vort ¥¥REES densc da X), rour tout £ el , TUGHNIBIE 1o doanine de
définition de £ (§ 5,n°2,d4£,2) n'est opire ane l'onoeibleg ouvert
g{f} des x €X tels que £€0, (avec 1'identifiocction prictdentae) .
Pour tout ouvert UcX , on a I(U,04)= Quﬂx d'apras ce qui précdde
Provosition 2 .- Soient X yn préschdio intdgrs , B Son corpe des

fonetions rnkionnolles . kour oue X ooit wun sohdno , i1 fout e 31
ouffit que 1o rejation "0, of O, ognt opporentds™ entre pointe X,y

de X in,licue x=y »
Suppooono cetto condlition vérifide ot nontrono aue X est stéparéd .
Soiont U ot V deux ouvertc affincc distinets dans X 4 A 0% B loure

pnneoux , identifids » dea pouns-cnnosux de R § U (resy. V) s'identi-
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fie done N L(A) (resp., L(B)) et 1'hyvothdoe ontrufne (pror.1) aume
8i C est le oous-pmnemu de R engendré par A B E;:% NV s'identifie
# L(A) nL(B)=L(C) ., In outre , on ooit que tout cous-ammecu E de R
est épal » 1l'intersoction des mmneanX locouxX apynrtenont » L(E) 3 C
s'identifie dono A l'intersection deo ENWERAX cnneoyx 0, , ol ZgW ,
mytrenent dit 3 I’[W,Ox] . Considdérons nlors le Cous-prdcchdma indpit
per X our W § & l'hoaocmorphirne idontique z]o: C—I'(V,0,) correspond
(§ 2,n°2,prop.3) un worphime @s(‘;,m 1 W—Spec(C) . llouc allons
voir que § ¢at un iscoorph.ame de prdsch@ias , d'oh rdoultora que
% oat un ouvert affine ., Soiont TCVW un ouvert offine de X , E=
=T'(7,05) Bon snncan § conme T T oot nffine , tout 1d6al pravier de
E est de 1o fomo o, NE 4 ot =gl 4 ot por sulte (f"1 (ﬂxnﬂ)ngxnu ®
En d'optres temeca , -P{x]ﬂxﬂﬂ vour tout X W 3§ 84 on conuone -5(/

=U
oyee l'ayplicotion le Spec(C) -—,uﬁj_mu{AJﬁf}ui s h tout iddal prenicr
r£0 , foit correspondre TNA , on voit done gue pefy n'ost mutre
connndm

auo f‘i‘nﬂ’cﬁ%%l Vsl , o0 gui montre ddI™ que ¥ est injoetive ; en
outre (ESNIXY tout iddeol prapicr de 0 est de 1o fonie n,NC , ol
xg L{0)=Y , dune-ﬁ, cat bijective . De plus , E}: eot 1l'injeotion
C,—0, ¢ 04 =1, AC 3 coame =0, (prop.1) . 93 est bijeetive TEX
pour tout xe 'V , Il reste O voir due »i,» eést un homdpnorphicme , aptre-
ment dit que pour toute poxrtie femde FeW , }U(‘r") est femd demo C .
Oz P ast la trace sur W d'on enoasble fomé de U , de 1la fomo V(a) ,
ol a est un idéol de A (5 1,n°1,cor.1 de 1a prop.2) 3 montrons (ue
?{F):?(GE) s ©8 qui prouvers notre ageertion . Ba «ffot , los idéeux
preajers de O confenant Ga sont les iddewx yremiers de C contenmt a,
done los iddapx de lo fg’{lﬂ%&xﬂﬂ ol acm,. ot xg" § come EBE acm,
équivent b x€V{a)=F pour x¢U , on 2 bien -}[;(1")::?{135_1} ’
Il ect dsintonant irmddiat de volr que X oot sépard , coxr UNV eet

offine et son annemm C cst engendré par 1o rdéunion AUB des onmnoeomx
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fie done d L(A) (resy. L(B)) et 1'hypothdoe ontralne (pros.1) auo

g1 C est le sous-cpnecu dé R engendré per A B , ];%nfp s'identifie
3 L(A)"L(B)=L(C) . In outre , on ooit que tout cous-ammean E de R
est dgal » 1l'intersoction des anneasux locoux appartenent h L(E) ; €
s'identifie done h 1'interssciion den EIHEEAR ammeoux O, , ol zeW ,
mtrenent dit & T'(¥,0,) . Considérons clors le Sous-préschéna induit
per X ocur ' j; h 1l'hoaomorphiiae idontique g ¢ = I'(%,04) correspond
(§ 2,n92,prop.3) un morphime @hq’,m s W—pSpec(C) . lous allone
volr aue @ ost un loonorphicme de prisehduns , d*olh rédoultora que

W est un ouvort nfiine , Soient TCVW un ouvert offine de X , E=
=T{T,DE} gpn onneon § Conme X T oo offine , tout 1déal praijer de
E est do 1o fome m,AE , oh XGT 5 ©f por cuito ¢ (a NE)=m, NC .
Bn d'omtreo temos 1,{::}=g_zﬂﬂ pour t:']ﬁﬁ X W 3 81l on coaypse -,!f
avec 1l'opplloation f” Spcn(ﬂ)_ﬁlmam}(éﬁ ¢ A tout fdlal preniox
rcC , fait correspondre rAA , on Voit dono que fey n'cet nutre
que 1% iU , ce qui momtre ddjh que ¥ et injoctive 3
outre (FHGAX tout iddal prenier de G cot de 1n Iovrie m.NC , olt

xc L(C)=\ , dcnc-][, cat bijcctive . De plus , 9:: egt l'injeotion
0,-0, , 81 T=0 AC 5 conne C =0, (prop.1) , 93 eot bijective XXEX
pour tout xeW . Il restc I volr due 'i! eot un hondomoxphiome s Cuirce-
nent dit que pour toute portic femébe Pl , -]L-(F) eet fomd dans C .
Or F est la trace sur W d'yn cnsgible fomd de U 4, do 1a fome ?(E} ’
ol a est un iaéol de & (5 1,n°1,c071 do 1a props2) 3 nant:."ans ane
%F}:‘I(GE} , ce qui yrouvera notre essertion , En c¢ffot , los idéemx
pranjors de 0 contenant GE gont leo iddenx premiers de C contenfnt 8,
dong loe iddopx de lo T'}(I'%Jﬁ;axqc ol acn, ot XV ; comue ERE acm,
dquivent b xe?{f_-_]sl’ poar X €U , on o bien ?(1-‘]=“J'[U§J .

I1 est ointenont irmdédiat de voir me X eot clparéd , car UNV est

r£finc et son mmneou C eat enpondréd par 1o réunion AUE des opnooux
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de U et V (§ 3,m°6,p10.20),
Inversaiont , cuyposonc X eépard , et Bolont =,y deux points de X
tdls que 0, et OF soient apparentde . Soigdt U (resp. V) un ouvert
nffine contenant X (resp. y) » d'ocnnecu A (resp, B) 3 on solt rlors
ane UNV est affine , ot Que son amnean ¢ est engondrd par A ot B
(5 3,m°6,p100420) 81 pam A 9 2mAB 5 on @ A0y , B=0, 5 ot
comme AP. ot ns sont apparentds , 1l existe un iddal pramier r de O
tel aue p==nA 4 E“E”B (n°1,1emme 3) . [lais a2lors il existe un point
Z2eUnY tel aue Hmnﬂ ¢ pulegue UNV est affine , et on ¢ dvideais

ment X=2 6% y=2 , d'ol X=y .
Ogrgllaiye 1 .- Soient X un sohéna intdere ,x.y deux points do X .
Bour que xe {yf » AL fogb et i1 suffip que 0,0, , zutranent dit que

Xoute fonotion rofjonnells définie en x soit définie en y .
La condition ost évidenmant néoessaire puisque H(f) est ouvert

pour toute fonetion rafionnelle f €R j montrono gqu'lellc ecst suffison.

te ., 51 i::!:mc:.i::t:’r s 41 existo un idéal prenier p de 0. tel que Gv domi-
ne {Ox}p (n°1,1anme 2) 3 or (5 2,0°2pproy.4) il exieto z€X G0l quo

EOOEE xe {3p of que Ozn{ux}p 3 comac O, e ﬂ.’f gont apporontdés , on
0 8=y por 1o pYoys.2 » d'olt l¢ corollicire .

Corolinipe 2 .= i X 9ot un schéia intdrpe o 3'applicantion x—0, 00%
injootive 3§ outrencnt dit , 8i X,y opont deux poinic distincto de X ,
il existe uno fonciion ratjonnelle définic en Ll'un de cos ,ointo ef

nen o 1ignire ,
Cola vésuite dn cor.1 ©f de lfaxtione {Elﬂ) :

Oorolimire 3 .- Soit X yn schéna intdmre dont l'egpace de brse egt
noethéricn § lorsane £ porcourt le corys R des fonetions rotiopnclles
bur X 4 les S'{f} fomient unc boac de 1o topolopic de X

Bn offet , toute portic feride de X est rlo¥e rdunion finic dlencan

bloo femde prréduotibles , o'est-h~(ixe de 18 fome Ly} (§ 24ne1,
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proy.1). Or , ol %47y} , 11 cxiste une Lonotion raticnaelle £ AéPie
nie en % st non on y (oor.1) , sutraiont dit on a ze §(£) et §(£) ne
Tencontre pas {_ij « Le conplimentoizre de m est por suite réumion
d'ensenblec de 1a fomie F(£) » et en veriu de la proiidyc romarque,
TINEC3EEEtout ouvert de X cst rdunion d'intorscetions finies d'enw
canblos de la fomae &(2) .

Lo cor,3 montre que lo topolosie de X est entidrenent coranctérisde
par 1o donnde de lc fmillo dfonneon® loooux {Gx)xgx ayant B pour
corpt dep fractions 3 11 revient m afme dlolllenrc do dire que les
parties femdes de X oont ddfinion do la fogon sulvente 3 dtont done
née me pertie £inio (%,5..,%} de X ; on considdre 1'cnocable des
veX tels que Dy: E:xi pour un indico i on aeing , et ced ocnoembice
(pour tous leso choix de la pertie finje E:.i,..,xn} de X) sont ler on=-
senbles rYemds de X ., En outre , une fols connue la topologie de X
le fnicceom structural Oy oot cusci bian détermiind pow o fonllle

des O, , puisgue I'(U,04)= J{:ﬂux . Lo fonille (0.), x détemiine
done ognpldtenant le prdscadme X loroquc X &5t un ochénd intdare d'es
pace de basc noethirien .

On dit qu'un morphimne £ § XY do .réochdaas eot doninont o1 £(X)
ecat denge dans Y .,

rPropogition 3 .- Soient X,Y depx schG:apo 1ntdmpes £ : X—¥ un 0or=-
phisne doninant , JESE K I{j&ﬂy. L) lc corps dos fmutiunﬂimtlume;-
dog do X (rosp. ¥) . Mﬂﬁawﬂmﬁ. £t
pour tout XEX j Op(yy 284 1'unique cnnoar looal de ¥ domging par O o
En effet , BONESLUDEETIXEISRIGHENEE colt f={1.g¢9) s 81 a est
16 point généricue de X , on a XX ‘\Ia(?i) Cm} , &t comao ps® hypo-
thase ,Il,.{xj est dense dons ¥ , on voit que 1’=T-.F[?}} , cutrenent dit
‘{.*(a} egt le point ginlrigue de Y j &tl est por culte un noncmorphimeé

do L=D "P( a) dono ¥=0 o Comae touby cuvert nffinc de ¥ contiont
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1;(&) s 11 résulte de la prop.3 dn § 2,m92 que pour tout ouvert affi-
ne U de ¥ , 1'hononorphimme de I'(0,04) dans l-'(»‘,_1 (U),04) corresyon
dent ® £ ost lo rootwiction de Pt a T(0,0y) . Donc , pour tout
X &X 4 9:__ est 1n restriction A © = de 95 y ©t c8% par sulte un mo
nonorphimie § on sai¥ on onitrs , por définition dfun morphimme ,

que 1'incge réeoiproque par E'i do ME L'iddnl nininal de O ast

¥(x)
1'4ddo] niniopl de O, , of por swite , ei on identifie I d un Sous-
corps de K par ﬁ': ’ 0*-(,:) eot doeminé par 0, (n®1,1qme 1) 3 clest
d'sillours le scul anneom local de Y domind por 0, s puisque doux

enneoux locomx de ¥ qui sont oppoarentdés sont identimes (prop.2).

Propooition 4 .- Spient X un préochdno jrrdédyctible , £ : X —¥ uno

dmperajon locole (resp, yn icomorphicue Jocol) 3 on ouppoSce on outre
lc norphisie £ sdpord , Uors £ ost unc imnorsion (resp. une imiersi-
on _ouverte) .

Soit f=(p,P) j 41 cuffit de prouver , doms les deux cos , due Y est
un homdonorphimsme de X our ]L-{K) 3 1'hypothése entrafnera alors cue
;r(}E] est localanent Termmd (resp. ouvertd) dano Y et aue £ oot wne im-
mersion (reop. une immorsion ouverte) (cf.§ 5,n°3,aéf£.3). Reaplogent
T par £..4 (4 3,0°4,p%0p.10), on pout oupposer X e Y rdduits JXEH .
$EEXS En outre , por hypothtse , pour tout TeX , 1Al y o un VoiGint=
El“ffeﬂe X ot un voicinege ouvert V de \l{x] tel fne 10 rostriction de
AU slforive jes » ol g oot un IXNENENIENE isonorphicie du préschd
mo indplt sur U 4 sur un cous-préschéna fomé 2 da préschdna indult
ear V et J 1'injcobion canonique de 2 dano V . 84 Y' est le plus
potit oous-préschinn de ¥ ayant -@5{_}' commic ogpage de basa (§ 3,n%4,
Prop.9) , FXECOXXVEIYY i1 cot cioir que Y! mojors 2 , puioque
IXSEXE ()N cct 1'espace de base de Z . Donc TIDGEFEES 1o norphds-
ne £ ost najort por le morpiiigme d'injection Y'Y ; en outre 1l'hypo-

thdoe que £ est une immersion ouverte et due X est réduit , ontrol-




- 0 =

ne que 1o X8k préschdungd induitd per TOEE Y' sup ﬁ!—ifﬁ Vﬁ-’.(x)h# ect
identiaque b 2 (] 3,n°4,pror.9)3 T est par sulte 1 conposd d'une ine
norcion BHXISEEN looale (resp. d'un icomnorphime looal) de X dons X!
et do 1l'injeotion compnique Y'Y s+ @t on peut dono pe rfiduire ou cne
ol Y=Y' , ontrenont dit om cas ol £ oot dendnant « Si o est le woint
géndrique de X ,W contient clors -.?(X} vy @6 eot donc {dentique »
1 y outrenont dit ¥ eot Arrdéductible . On est ndnel raaend en cas ob
X et Y sont tous deux intdgres ., Bn outre , la question ISH Gtont lo-
cole sur ¥ , on peut supposor Y affine , done un vchime § comnne £

est ouypool HRAEFE sépoard (tenont compte de § 3,n°6,prop.21) ot ocor.
4 de la prop.20) , on on conclut que X edt ocussi wa cohéua (§ 3,m°6,
core2 de 1z prop.20) 4 ot on est ainsi dans los conditiono EEXYE a'ap
plication de le prop.3 « Four tout xXeX , Ei eot donc injeotif § noie
1'hyvothdce que £ est une immersion loeale inplique que ﬂi eot Sur-
Jootif (4 3,n°2,prop.4) , done P: est bijectif , cutrerent it 01,(1):
=0, (avee 1'identification de 1o proy.3) . Cela gmplique EXNEE done
que ENE Y est uno nprliention indective (cor,2 de 1o Pro..2) 3 com-
me p, avec leo notations introduites ,lus hout , et 1'hypothdse Y=Y ,
on ava me WU)=y(X) NV et due 1o restrietion de 1;?- U est por hy=
pothdse un hondenorphime de U our ?(U} s O tn conclut Lian que

est un HEEXEONE hoadonorphicne de X sur Tv(:{) :

. Les sehéins dos Chovalley .
& = wneﬁh%:'aan

Soient X un ocidmal intdgre , & con corpo do iometions rationnallong

désimons par X' Licnoéable des spus-=mnnoeu® loofux 0, do & (xeX) »

Lienoable X¢ vérifie les troio oconditiono ouniventes 2

(Sch 1) kour tout MeX*® , R g8t le ocorps doc frogtions de M .

(5ch 2) 11 exiote un cnoenble fini de Sous-mmneoux nocthériens A:l. de
R telo aue X'=LJL(A;) et quo , your towt couyle d'indices 3,1 , le

Soug~auneou A 4 de & engendré por Aju Ay Bolt de type Tind Hur--&

e e e

. |
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(Soh 3) Depx fdento if,N do X' gqui sont apperentés sont idontiques .
On o en offed vu au ddput du n%2 que (Sch 1) est matisfaite , et

(Sch 3) xéeulte de la prop.2 du n°2 . Pour déontrer (Sch 2) , id
euffit de recouvyrir X por un nanbre fini dlouverts affineno U, d'one
neoux noothérions et do prondre A1=I’ (U;,04) 3 1'hypothdse que X et
un sehéna entrefne alors que UynU, ost affine et que T (04N Uj,o},_}=
uAu {(§ 3,n°6,p100.20) § en outre , come U, N UJ#Ui est nno imer-
gion ouvexrte , o'est und morphisme de type Tfini (§ 4,n92,proL.7) HE
done & g 05t une algdbre de type fini sur 4 (5 4,n°2,p100.6),

Leo struotures dont les akiomes sont (Sen 1),(Seh 2),(Sch 3) gtnéro-
1lisent les "sonémae™ au sens de C,Chovalley , T2l suppose en outre
que R eat une ﬂrggqﬂiggigﬂ Epa fini d'un muﬁ-uorfﬂ K 6t que les Ay
sgnt dop E—Blgbbm?aa 'I:yfi; fﬂ?%%ﬁ;%i"rﬁrl{ g8l on & unc tello
gtracture sur un tnsauble X' , on pout lul copocler un ochdma inté-
gré i X on utilicont les reonarques opivans 1o cor.d de la prop.2 du
n®2 3 1l'espace de base dc X aot ozedl D XY 4 ound de 1o topoloric cow
ractérisde conne il o 4636 dit EINKTAERE Lz.':-_uuc"i% raiorcues , et dn
fojseoou Oy tel quo TH(U,0p)= ) 0, vour tout cuvort UCXK , Hons loie
oons cu lecteur le dein do vir Tfi’fax' an'on obtiont bien cingl un sohie-
ae intdore , dont lec rmnesux locaux osont len SLliments de X' 3 nous

n'utiliceronn poe ce xésultot per 1o thite .




N
i Ve mc-xlr oI
/ Wﬂ' § 7T « Thiorie de 1~ dinension , Eacenbles convtmetihles ,
rour l'escentiel , cc porogrophe ne felt gue reprendre s dons un
longoge pluc géomdtrigque , des foite bien connus en thdoric de 1o

dinension pour loo onneanx comutotife , Font excoution les the ! et

3 capruntés ou S&innire Certon-Chevelloy 195556 o Scuf ou Bhnj 11,
9 2m° et PPN § 3 ,0° , nous niytilicerons pas 105 rdoultots
de ce poragrophe ovent le chap. IV .

i, Dinenglon combinatolre d'pn ospace topolosigue .

SoitI un ensepble opdonnd § uns ghafne d'f1dents de I oat par défi-
pition une suite finic strictenent crolesonte 1 <i.< wea<i dA'dLé-
ments de¢ I § par définition , la longueur de cetto suitc est n . Si
X est un sspade topologique , l'ensenble do @es portios femdes frré-
dughibles ost oxdonnéd par inclusion, d'ch lo notion de chafne de poxre
ties femdes irrdduotities , '
Définition 1 .= Soit X ;
condbinatire de X (ou simplezent dinension de X 8'il n'y a pac de con
fucion) ot on note dine(X) , pu sinpleient din(X) , 1o borne supéri-
enre des lonmcurs des chnfnes de prortiep forqdes irrdductibles de X.

co.ibinrtoliro
Pour tout % &X o on nppelle dTNGRCLonAde & 2n X , of on note ﬂd.mz{}ft}

lec nonbre inf(dia(U)) , oi U percourt l'encaible des voisineses ou-
U
vexrtc de x , On dit gque X esf dquidiuonsionnel si toutes leo com osin

tes ixidductibles de X ont nGic dimension .

Définition 2 .= EBbtont donnde uno unrtic femde irrddustible ¥ d'an

ggpnoc topolozigua X , on nwpelle codinenocion combinctoire (ou simplec
mont coddncncion) de ¥ dans X 1o borno supdricyuro dop IE8 longusurs

deg oh: fneg de pryties ifemdos irrdductibles de X , dont Y ast ie
plus uetit Cldmont 3 on lr note eodinm,(¥) . ©i ¥ oot uno ¢ fer-

adée queloonque de X 5, on
on note ¢acore ﬂﬂﬂmx‘ﬁ 1o bomg_mm‘h .

= — —_— —
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Xlep ouaonanton dred.nctibles do Y .

Lroiocition 1 .- (1) 81 ¥ egt uné portic d'un esprec fopclo-drme X
dim (¥) Saga(x) .

(11) 81 un egpace fo.olosique X est réunion finic de pnrticsc femdes
X; 4 nloro a.m[x)-—-m;p{dintxi)} R

_ X DO AT T PO
rour Soutc unrtis irrfunctible 2 fommde donc Y , 1'adhiérence 7 de
Z deng X eot irrdductible j d'ol (1) . x_Uxi v leo X, (tant ferw
nés 5 toute chnfne de parties femdes irrdluctidlec de X eot ndcep-

sairenent contenue dans X'un des X; 4 09 qui prouve (ii) . TuxEm
ER8SILASEESS SRR G BT EEX

nmﬂmmﬁmm on notera quoe si £ ent une applica-
tion ocontinme de X dans un espace ftopplogique Y , on pout ovoir

dim (2(x))> @in{X) 3 on en a un exemple en prenant pour X un eopace
dincrot i 2 (3daents 2,D 4 pour ¥ l'enpemble {a,n_} nuni de lo touolo-
glc dong leanelie @ {n} at{n,h} oont leg geuls enoaiblen Teméos
ol £ cot 1'op;ldicotiorn identique X=Y , dio Y=1 of din X=0 .

Coxplloire .= Solent x X , U un voloinoze de 2x, ¥ 5 (1= ign) dos
partics fexndeo de U tellop ous x €Y, vowr 1<i<n ob quo U seit 1r

réunton des ¥, « Adors ddn_T=sup(cin_ (¥.)) .
1 " == X i Xy
En offot , d'oproo lo urou.1 , -.L:Li_lx(I{):izlf{mip{xlin{ilﬁ V))) lorsoue
v i
¥ percourt lfensenble des volesinnzes ouverts de X contoanus dans U .
Le corollaoire cst (vident oi Guy{l.lj_‘ﬂx{“!i}:lna,-m 3 Ginon 4, il y o un
i

voisinnzo Vo do = tal aue m:tn;':-:ﬂa Gi:l(‘fj_n ‘I}:mj.uE(Yi} pour tout 4
et tout Vv C"Io o

lropoeition 2 .~ (i) Hci‘l:‘f 1'enoeabie ueg prrbico femdoo lrvéducti

bleg Ue X . On a din{?:)-_-mr;;i {eodin. (¥)) .
(41) ﬂg, ddn (X)= nup din_(X) .

Iﬂl.; it m&a.mnm#ﬁt dop défa1 of 2 . RamelxilonPgmend ety
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D'oytre port , 51 Z,C%Casa €L 08t une chefne do yorties femdes
irréductibles do X ot ol €%, , pour tout Guvert UCX contenont X ,
Ung, oot iredigotible et femé dans U , of comme mfai s les
Unﬁi sont distinetc 3 done ‘11:'1(“); n , oe qui ddéiontre (11) .
Corolliire 1 .= 51 (U,) oot un rocouvranent ouvert de X 4 on a din(X)
=5&P(‘-’~L-‘-{Ug)} .

Corglicire 2 .- Uoit X un espoge noobhérien vérifiant l'axione '[gu]- .
et ppit P l'encemble deg voints femds de X,Mlors din{I)-':uu@ (um:{x)

d'obeerver qu'il existe dons 2. un olnt femé (§ 4,n°1,leme 1} .
Corolloire 3 .~ Soit ¥ une/ portie fem:ée de X . Alors

(1) din (¥)+eoling (Y)< din(X) .

Toute enafne deo porties femdes ixrvétuctiblen d2 Y Atont contonue
dons une ccovoscntc irrédductille de ¥ , on et romend (por le déf.2)
o can ol ¥ est irvdunctible , et (1) ost alors conséquence dee ﬁ'ﬁﬂ_
nitiona 1 et 2 .

Corollaire 4 .= Solent ¥,Z,T trois portics femées irrdauctiblos de
X tcelleg que Y<ZC® . 4loxs
(2) coding (¥) > codin, (¥)+coding (2) .

Clapt une consdéquence imnddicte de la dif.2 .

Propgsition 3 .- Soit ¥ un espacc aocthérien vérifiant 1taxions (%),
rour aquo dim(X)=0 , il Foub ot il sufdfit gue X goit £ini ob discrot,
rour gu'une portic femde Y de X goit de codinenaion nulle deng X

11 fout et 41 cuffit gue ¥ contienne und canposans e 11*_.,1@" n-tih;e de X

~ peconde npsertion cot imiddiote (et indd, ondonte do toute hypotht-

so sur X) . De alae . oi X cpt efparé (ot n forbiori disered) , 11
ot olrir que din(X)=0 , loo osmls cnsasbles fomals irrdductiblos (8

tont ilep points . Invorsonont s 81 X eat noocthérien “cii;
(T o) + toute coosonte ATriguctiblo de X conticit wd sodnt
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done doit 8tre rdduite d ce point si Aia(X)=0 3 le noabre de cos cone
posanten dtont find , X cef finl et discrct .

Corpllaire 1 .= Soit XM X un egpeee noethérien viriilrnt _ID) . tOur
que L‘H.Elx[x}nﬂ s AL fout of 11 sufiil que x soit iuoléd

Le condition eot (ridennont suffisante (sans hysothidse sur X) . Ellc

get héoceosaire , car il on rdonlie que 4in(U)=0 pour un voisimnpe Sue
vert U de x , et comic U est nosthérien et virifis {TD} , U o8t fing
et cisoret .

Corglloire 2 .~ Soit X mpn ¢pumce irvéductible . Pour gqu'unc prrtie
femde Y de X goit telle gue coding(Y)=0 , 11 Pout et 11 ouffit que

=X »
iouo dirons qufune chofne 2,C 8,C ...C 2, dc perties femdes irréduc
tiblea est sdtuvéde s'il n'existe pas de partie fomde irrdductible

%' distincte des 2, ot telled que % SZ'CE 4 pour un EXX indice k.

EE'EEEHEW 4 .~ Soit X un egpace topologique tol que ., jpour deux
porties femdes irréductibles YCZ de X , on eit codim,(Y)< +00 Lo

opndi tiono gulvontea sont dquivolanteo @

r) Deux chiafnes sotyrées de porties femydes irpdductibles de X 4 oe
yont nGnep extrénitds , B8 ont nbhe jonmuenr .

b) Si ¥,%,% sont trols porties feomades irrédyctiblos de X tollos
que YC4CP s o @

(3) unﬁiuT{Y',l:nuﬂimz("I)-rmdimT(Z) ‘

Il ost irmédiat que o) cnirafne b) . LBdolproquesent , supposons b)

vérifiéd , et dénontrons EY aue si doux choyines saturdes de mfmes exe
T trénitds ont pour lomymeurs nm of n<n 4 on & nécossoirenent m=n .

Roisonnono wor récurrenceé sur n , lo piopopition dtont dvidente pour
n=1 , Suyposons done n>1 ; n<n , ef coit 2,< z,l::....c:zn une chof-

. ne poturée BX telle qu'il existe une owbre chntuc soturde dfextréii-

lLI_“ _.‘ e LR e~ o
PR Ay ety 06 de Lonfucur n , Comnc codly l.z_ a) >n>n o ¥§ ot que

Sepa

,-‘,
i
— = = ey |
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Eﬂllimzll{ﬂulﬂ s 11 réoplte de b) tue caﬂimzn{z1_}=ﬂu'&1mﬂzﬁ{_ﬂb}-ﬂ}-n-1
ce qui contredit L'hypothdce do Tdcurrence .
Loroque loc conditions de lo proy.4 cont rej.lles 5 on dit oue X soe
tiofait d le condition des chafnec .

¥ropoeition 5 .= Soit X un espace noethéffon , do dinension finio ,

vérjfiont l'axicoc (T,) . Lec conditions suiventes dquive ess

a) Deux chofnes maxineloe de parties femdfes frrddyctibles de X onf
nfine lonmeur .

glonnel ot pour depx porties es irrdductiblen YCZ de X , on &
(4) dim (2)=ain (T)+codin, () .

d) Les codinensionp des points feimés de X sont les nfges , et pour
depx perties femnfes irvddpctibles YC2 de X , gn e
(5) codime (¥)=codin, (¥)+codip, (Z) .

Lee hy,othdsen sur X ontrafnehit que leo extréités d'wne chaine
maximole de parties femdées irréductiblos sont ndcessatrencnt une
cenpooante irrdductible de X et un point femdé ; én outrc y touto

d'extré&itis cZ
chafne sg.tu:ﬂ_tar)ﬁﬁm Y et Z(est contomuo dons unc chafne maxinole

voutres g eur de lo chafno donnde
dont les cilaemte jeont ou blen contonue dams ¥ ou bion contiennat

7 . Oes rennrauos Gtablissent cnssitdt 1'équivnlonce de o) ot b)yed
81 o) est viérifide ,

prouvent massi quefpour toute partie foruide irréductible Y de X 4 on

a

(6) dain (Y)+eoding (Y)=din(X) ,

et corme (3) o ouwsei liou , {i) et (B) o'en déduisent ruositét . Igm-

vorsenent 5 (4) entrafne (3) , donc lo condition des nhntnaa {mg,-gj. 1




[ % on wote.

ry(Z)
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femd ;?
ot 4 ¢gol B unc composante irrdductible de X , on obilent codin, (x)=
=di11(2) 3 on en conclut que o) entrafne b) . Do nfue , (5) ontrafne
(3) ; dono 12 andition dos chalnfes ; evec lo aflnc ohoix de Y of 2
oue oi-uessue , on o encore , dtuprds (G) , codin, (x)=din X , done

uisquo
lGoute coi.ouantc irrdductible de X contiont wn point femd) , d) one

trofne &) .

Loracue les conditiono de la yrou.5 cont renplies , on dit que X est
strictement éauidinensionnel .
Corplluiye .- 51 X oot strictenont donidinensionnel , il on ent de
mdne de toute rdunion de composepten irvréductibles de X 3 en oubrc,
pour toute portie femade Y do X 4 on & 1o relation (6) .
%I Lo preaidre acoor@ivdl découle suscitot de lr prop.5 . D'outre
part 4 (6) a lieu pour ftoute composonte irrdductible ¥, de ¥ , done

- &
celle des ¥, pour laguolle ﬂi.-n(‘rj_) est le plus grond ect oussi celle

pour lacuolle curljmxtri} est 1le pluso petit , done (6) esct vrei por
définition do din(Y) et de ocodim,(Y) .

Renarque .= Le lecteur reanarquerc que les dé&ionstratione des prop.d
et 5 sloppliguont h un onsaible ordonnt tmelconque (lo fait ABAXX
gue les Slémento da cet oneeible pont des perdices femdes irr'ducti-
blec d'wn espacc topologious ntintervient nase).

2 » Dinepsion dea préschénas .

Comyte tenm deopg A6L,1 et 2 dn n®q , leos définitions closofques de
1c dimenmion d'un snnea commutatif et du Tong d'un 1dén) dans un tel
ranem dauivolent onx oulventes 3
Définition 3 ¢~ Solont A un cnneo
de A Ikn dfionciou de Spec(A) ;3 si I est un §déol de A , on oppelle
rons de Ef;_tln coutinemeion de V{E) danc Spec(Ak) . On dALtXHE que A MEE
paficfeiy b lo condition des cghofnos (reoy. est dquidinensionncl ,

atif « On appelle dimonsion

strictenent dquidincnsionnoel) ol Spee(A) sctiofoit d le condition
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deo ohapgincn (rosp, ost dquidizensjonnel ., strictejent dquidine clon-
nel) .,

On obeervyvern due d:m:}m préschifna X 4 12 relakion d*inclusion cntre

L 1l'opuosde de

prrties femdes irrdductiblec eot identigue AAlr YeloblonXOotyr

> 2 - {y‘} entre points de X (§ 2,n%1,p101:1)s
Expuosition 6 .- Solent X un présché&ic o ¥ pno portio femée irréinc-
tible de X 3§ on o

(7} codimy (Y)=din (0y ») «

BEn affet , uof@ y 1l¢ point générique de ¥ ; U un ouvert affine con=-
tensnt y § comme toute partie femnde irréductible de X contenent XN

y et contemue dans U , il y a correspondence biunivédue entre ces
parties et leurs troces sur U . On pout par suite mupponer X afiine,
et 1o relation (7) rdsnlte slors de la corrceapondsnce, biuniveque entr
iddéonx praniors de As I'(X,0) edmtsueettr JEXIIBEITRNAR FE 1ddoux
prénicro de Dyzﬂxfﬁ .

Corollaire 1 .~ Pour one le prdschéun X maticfasse » 1o condithon des

chafnes , 11 fobt et 11 onffif que chocun (o5 omneouk locanx 0 (xe]f:

vérific cette condition 3 £i de vlus X est locolcient nocthérion ,

11 ouffit qus lc condliion dep ::51&1.’5:35 golt vérifice par les 0:: SO

reppondant onx points fempéa de X ,

i effet 5 por définitlon de 1n condition des chofnoo (n%1) et
vertu de 1n correppondaonco biunivodue entre parties femdes irréducti
blec et pointse de X 4 on voit ocuseltot que pour verifior 1o condifion
deo ohefnes dano .31 suffit de le feire dons chocun des préschinas
locoux Spee(0.) (G 2,n02) 3 sl de plua X est IndilEERt locclenent noe
thérien , pour tout point x il cxisic un point femd y tel que ;gre'{ﬂf

done x€ 51“3’3(03] , d'ol 1o seconde 2apertiondu CorolloiTd «

Oorolinire 2 .- Pour tout préschdia X , on g uin(X)=sup(din(0.)) ;3
FaX

o4 de plus X ost locnlienent noethdérien of si F oot L'cneenble deo
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points femids de X , glorc djn{I]:nu&:F{ﬁj.m(Ux}} .
x
Il sufiit de rajarquor ouc toute ohaine de portien femder irrddueti

bleo de X correspond cux voints contenuc dens un mBne sendin loenl
(resp. dano le schinma loocl d'un point femé si X eng locnle 'ont nook
thirien) .

Reppelono npintenont que i A est un ounecu loecsl nocthdrion , HINX
din(A) eet TIRXEE fgonle au nombre ninimom de g'nérateurs d'un iddal
de d&finition de A ( ) 3 pour tout cnneem noethérien

A , 1o dimoneion do A est dvidaoment fihle , et pour tout 1dln)l prazi-
erp A, lerangdep, égalh asnm ) eet ousei fini . Yor suite @
alenent noothérien X ¢t toute
MEM Y, ﬂ::-dinx(‘z} ¢st finle . Si on outre X es
affine 4 codiny(Y) est égal oy nombre nindogn de sections de Oyau~dect
ous de X telles que ¥ spit uno composonte jrréductibled de 1'ensauble
des xe€X ol ges sections"s'annulent™simultondiont .

ltenogue .4)Un onnean loeal noothérien no vdrifie pen ndecssairenent

1r condition desc chaineo (Nepatn,On the chain problay of princ idenls
Nagoyn ath.Joumol,10 (1956)3 3 voir auousl lngeta , lote on »n chpin
condition of prine idenls , d ynraltre dong Kyoto J. oth.) .

2) On it cqu'un pr{}acln’n:'.t{ﬁet rémlier ei tous leo naneowx locanx O,
(xe X) sont rémiliers 3 un tel pricochdia ent done rdduit ot @os compo
santon irrdductibles sont intipves pulsque len 0., sont iﬂt¢;~1~eq (

. ep Het- ?tm 1 de G z.'r‘p &
) - Un tel préschéun viérifio le condition dec ¢hainer {'/3_ en

pet oninei de tout annoo local régulier (J.1,Serre, )
On dira qu'vn omneon A eot Tfmlier oi Spec{A) cst régulior . Come

in conciition des chalnes se consorve Svidemsent yor peboage » un rMnce,

Qunotieit , lec quotionts dlanneaux résulicrs viérifient cetto condition

On oait gme les mnompx noethériens Gul intervienmment en Géondtrie al

_gr’hritlue ou on ‘rith:dtique sont tous de cetto nnture »
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On notern cu'un onncay rémilier 4 n'e doeasnd res

ment dquidincnpionnel , ~utrencnt dit (Lrop.5) les codinenaions des
yers

points EB® fomds do ¥=Syce(4) nc sont .as néecssofrenent loo ml:ies.

Yor exenple 4 colent B un cpaecu de valuwation discrite , (w) son i=-
dénl naxinol , k con corXps r¢siduol , K le corye des fractions de B g
solt A 1l'annecu de polyndmes d une indéteminde B[T] . I1 y » dons

A des iddéoux maxinoux de rong 2 , por exenple (w)+(T) PEEEHITRRS
MR B LSS RS X A X R GRS KB § ands 41
y o engol dep iddonx moximenx de Tang 1 , por cxemple 1'idcnl prinkde
pol (r@-1) , dont l'tmnean loeal cpupldtd ect E[‘]_T'ﬂ .

84 k eost un corpe , A nne clpdbroe inthrre de typE Yind sur k , B nn
1d6nl noxingl de A , on salt due %MJWW
1o dinencion de .ﬂl:_; est Gpgnle op deprd de tranccendonoe dﬂgg’tmkﬂ v

sur k da corps des froctiono #AB K de A , Comme A est quotiont d'un
amneon o6oulier , 414 wiérifie 1o condition des uhai'nas et est par

Plow
suite (prop.5) strictanent douidinencionnol , Bowe ¢

iﬂéﬁuﬂﬂl
Proposition 7 .- Si X est un préschina sl uﬂfﬁm k%
de point mfnérique = . olors X oo} otricteicny dquidincnoionnol of

de dimension dgele b tlﬁ;‘;.tr, k(z) »

On pout on effet sc bDorner au ocs ol X eoh rédnit (Qeo diiensions

de X ot de X__. 6tant dvidemment les mfncs) , ot appliquer la romergds
o

ad
que préeddente » tout ouvert affine U de X (qul contiont ndcessairo=
nont g , done est un sohdua intdgre adnoetteht 2 comae poind pénéri=
que) . Cebto HENEHEE dénonstration prouve en outre i

Corolloire 1 .= Sous lan conditiona de 1o LIop.7 o 1r dimanoion de X

aot fmale N celle de foufe pordic ouverde nen wide do X .

11 convient de noter gue cette dernidre yropridtd nlcst pap valoblo

pour tous leo préschifngos intdgros , wlne stiictencnt équidinension=

nels ., ¥ar exe:de si B egt un mneou de voluation dioordte s P
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gSon iudal aoxbial o X=.p0a(B) o deux .oints , (0) et p » co demicr
4tent le seul point fomd 3 on o din(X)=1 nois dinf0)=0 .
Compllaipe 2 .= Soit X rds o § sur un oorpec k . lkour
tout point x X , on o djmxijamim{dmtxi}} » olt }Ei pnreourt 1'ensen
ble des oonposnntes irréductiblos de X eontenont x ., Si {x} est femd
on g din X=codinyx=din(0y) .

En offef , pour tout ouvert U contenmnt B¢ x , on & (n%t,cor.de 1o
pIOp.1) mxﬂhBF(mxﬁt)} et EXEEE d'appde le cor.t , din (X, )=

8l {x} est Temé .,
nd:l.m[Ii] » Dipgtre pert ,(comme toute chrdne do uoriies fembec Lrrd-

ductibles contenont X ast conteme d.enni!l’un les Ii g O 8 nud.imxfx}n
-:ng[ondmxj.(:)} y 8t en vorin de la Tormule (6) (appliechble ipmisque
X, est strictement douidinenpionnel), and*_m_xi(xkdim{xi} s d'ol XX
ia sogonde agsertion du corellisire ,

Sorolloive 3 .- Soient X,Y dopx préschdunas clsfhriques sur un Coxps

k& . Pour tout k-morphisme £ ¢ XY , gn & AUn(TT))<dUn(X) .
Bn considdrant les composantes irrddnotibles de T{L) , on est muooi-

0t renené on cos oit TNEEEIIGEE Y esf irrdductidble ot £ dominant (no1,
props1 (1i)) 3 en oubtre , unc an ooins des comuosantes irrdductiblon
I:L de X est toﬁgﬁﬁ i3 4 f{xi] ooil denpe ERXH dono ¥ , done on peut
mesi ouppocer X irrdductible « dors , 5i x est lo polint mdndrique
de X , £(x)=y o8t le point gindrique de Y , of comnc il WAXISEEXIH
correopont b £ un ke-nonomorphliese de «x(y) dans x(x) , on a UND

deg, txyy, x(y)< deg, r,,, x{x) 4 d%oh 1o cgxolinire .

Ici encore , ce régultat ne sfégend pas A deo ochénas intdpreo quol-
conque , rar cxauple , oolent B un enncay de wdludtlon diserdte , K
gon corpe dea fractions , X=Spec(K) , ¥=Spec(B) ; M l'injection oom
nonique B K correspond un morphizio £ 1 X-»Y de tvpe finit (K dbont
on offet ocnjendré par 1/ , 81 IATE () eot 1'iddal naxinnl de B) 3
1ol on o BEWX din(¥)=1 et din(X)=0 .

E_“f-’ﬁﬂﬂiﬂ 4 =~ folent X,Y depx préschdfcs alnfbriquen Sud k 3 on o
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da(X X Y)=dia(X)+din(Y) 3 en porticulier , Lour tout corpm k , oxten
sfion do k » Uu(X®, K)=din(X) .

Si {Ui] ot {‘I‘.l) sont tep recouvrenonts ouverts nffines de ¥ ot Y ,

{Uix 1V j} est un recouvrenent ouvert offine do Xx ¥ , done on pout
c¢ borner cu ono ol X ot ¥ vont affincs (n°1,c0r.q de la uve,,2) .
D'outre port , sl tq X; (resp. Id} cont leo oo .ocantes irrédducti-
blec do X (resp. Y) Tx, Y esat réunion des 111( k‘fJ y Qui sont femdés
(5 24n°2,1100,5) 5 done (n%1,prop.1 (i1)) on peut supposcr X of ¥ ir-
eéductibles § ESIERE onfin , commeo (XX kﬂraﬂ ot {xredxkrmd]raﬂ.
sont identiques (§ 2,n°4,00r, de 12 prop,11) ; on peut suyposer X ot
Y rédultes . Solent done X=Spoc(A) , Y=Spec(B) , ol & ¢t B cont des
algdbres intigron de type fini sur X . S m=G4n(X) , n=din(¥) , 11
résulte du lemme de nomalisation (Bourdeki,Alg.comz. ) que A (rcop
B) est BMEIEITE un mgdule de type fini cur un Sona~annemu A1=

sk[a se09a] (rosp, 31ukf;h1,...bn]} o les o, (reap. ‘bj] cont olpd=
briquesent indépendants sur k § CeA®, B est donc un module de type
finl sur C, =k, &, B, . Four tout iddol preafex nﬂﬁm}. p de@e dons C,
on voit por cuite quoe le degré do tmnzcmcimcerﬂﬁ:{m@a des i‘r:mtiu%
de C/p est ou pluo m«n 3 RE d'egtre pert , en vortu du th. de Cohion=
SDicle_::-_burr;,il exiote un iddéal uremier g de ¢ tel e _qnu,l%u} . done
1l n un des iddéonx prejiorpg nininoux #2e® done W& C tol oae le
cory6 dep fractions de Gf___L_, ooit de degré fini sur le corps dos frac-
tions de C, , e} pox f,:g:l.teidcgré de tranccendance o+n Sur k .
Proposition § .- Soioni (Y 44 préschdaes localanont nocthoriens , £ 2
X—Y un pnorphice Sssperddteny . Solont yeY , ot toit X lc polub gée
nérique d'unc compoinnte irrdductible de 7~ (y) s conuidéré copac
présondan sur &(y) (i 2,0°7,w70u.17) « lors undi:x_{;f-$ﬂudj.a!m

(ou 5 ce qui roviont om mfae , dia O, Suin OF) .

La oucotlion est localc on X ot en y , yuictue toute conyosamtc
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| Lrpéductible de £ (y) EONTMNSHLXXIEE , de point /nériauc T , eot
contenue dons l'adhdrence dfun voiocinogze ouvert offino de x . On
peut ousel raaglreer Y prr le schésa loecl de y , done ocuppooor que
noethérien
YAEELX Y=Spec(B) 4 ol B o9t un nmoan locall, d'idéol noxinol n=
nocthérianne
Tig s 0F X=Spec(A) , olt A oot une alghbre IENIFEECIIRL sur B

peut en outre (remplngant B pur oen inoge dens A) sueposer BC A , /=

on

loro 11 o'osdt 46 woir que &1 D oo TOE un 1déal pravieny minimol

ascocdlé B An , on a »glp)< vg(n) . Or , donol'annean loecal iﬂﬁ%‘ﬁt AIJ .
1'iddcl neximal P"‘P est engendré par Aan , done adnet un systine de

r générateurs , 81 » o8t le rang dem , cc qul démontre noire asoer-
tion ,

réach gozlenent nocthiérieng, £1X->Y

(BE 5 Y' ung pertie fermde irrdductible de ¥

X' une conposante irrdduotibls de £~ (1) , cont gont l'inome dans Y soit
donse daps Y' . Aloxs codinm,(X')< mdﬂnr{i‘} .

51 x et y sont les pointo géndriquesde X* et Y' reopectiveient , IXE

1'hypothdco sizngfie quo £(x)=y , ¢t 1o cor.1 n'ecot au'une outre fora-

ne de le prop.t .
locnlelant noethdérien
Coppllnire 2 .- Soldant X un préschding HEREHANTTWRA, ¥ une sootion de

0y fu-desems de X , gui n'cot identiguenent nulle doAc ougune comjQ-

panto irrduuctible de X . p Alonpenble des x€X fels que £(x)=0
Aors toute composonte ;rréﬂ;;cti‘.;La de zf get de codimension 1 .

Il sufifit de d&iontrer qu'il en est alnsi dops un voicimoge ouvert

affinc de tout ioint de Zf s done on peut supposer TXE X=Spec(h) afe
fine d*anneou ! noothiérien j par hypothdse £ n'ept BEEX contonu dans

aucon dec iddoux proniers nininomx de A ; ot tous leg iddomx praniers
nindomux asgoedds h 1%idéal prineipal (£) cont done de rong 1 (Mimpt
_mmz..m:' &elm‘.‘.l sef.Bourbrki, 1. Comds ) s ©C Qui prouve 1o coe
' Go d T B dédult nuaatdemympuﬂr on ERANEL conoi

3 l11
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dérant £ como uns X=section du prisoh@un SX@.2Z[9] () 5,n°1) ; &1
G eoct le grophe de co agoruidime 4 g 82 J_amjeﬂ'b!.;n mrfuﬂpﬂn@[gﬁ])j,
4y o'identifie » g~ (y) 4 ou 3, oot 1'106a praader (2) g e
pTou.t est donc opplicable et doane Eﬁm}’\'ﬁ?ﬁ;{mw
DUFFathise - MplinneBsEInglage  codin, (M)<1 pour toute cocaposchte
irrdduetible M do Ze 3 por nllleours , on né pout OVOLT md!nxvﬂﬂ
en vertu de -‘hypothése (n%1,cor.2 de la proy.3).

Corplinire 3 .~ Lo canclusion dy cor.2 est cncore valoble lorsdu'on
raaplnos Oy por un Oy=jodule Jocalonont isgnorphe h Oy .

Celr réemlto du felt due 1o queotion oot lacole .
3 s Dincnsjon des Tibres diyn morphisig de typc find 3 formule de
dinension , théordno de EMEFEIL Chevelloy .

Erpposition § .- Sofent A pn cnnesu noothéxien , T unc indétemuinde,
P un 13éa) prepier de A § glors p'=pA[f] est premjor dans A[T] st
p'nA=p + 11 exiote yoo infinitd &'sgtros iddagx reniers de A[T]
dont l.:glntamﬁutign aveo A o8% p 3 Se3 jddaux ocont deux h deux sane
rejation d'inclugion . In outre , i 4 OF tc & on o

(8) rg(a)=ra(pt)+1=ra()sd o

Drne leos procidres ascertiono ¢ on ge rasdno auseitct ¢ on renplo-
gont A par A/p , ocu cas ol p=(0) ; clles rdsultent olorc du fait qme
loo iddoux premiors de A[T] dont L'intorsection avee A se réduit A
0 oont cxnetoiont coux ne rencontront pos 1o MOENE pertic nuléipli-
cative &ﬁ—-{ﬂ} de 1l'smneny intigre A , donc cprreapondant biunivodues
ment oux idéoux Lrenicrd do S'TH[T:!:E[TJ s Ol K est lo corpe dog froo
tionc de A . La définition du rong d'en iddol preaier inpliduc alors
rg(a) 2 relp®)+1 2 > ra(p)+t 3 il repbe R vrouver que ri(p)+1 2 vs(a) (ce
aui eot le cewlo portie de Lo dézonptrotion ol injervicnt 1'h hs
que A est noethdrien) . IX Bi rg(p)=r , il ouffit de trouvoer
tie de 41 dldento de q angendroat un :.ﬂrsm. ﬂﬂ nw-
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I_!'] ]3 3 61 K est lo coryp dao fructionso de h/p v 11 y o vn f1liviont
%€ g dont Lo clasoe uou.p engenire dans k(] 1'iadma preder correc-
pont des dlduonto de A
yonunat A yI’ ; o1 !:11-"11."" mant/un syotdne de géndpetours d'un

1déal i de définition do A‘J ¢ 11 est elodir que los r+d
Glientis XXy 0000%, péyondront A 1o cuestion ,

Corglloire 1 .- Your tout nonnoon noethérien A, o2 2 Aim(AJT.,4.,7.])
=dim(A)+e (T, indétemminles) . "

e -} 8 g Joealaaent noothirien,/, 1o dinon-

gion de X@,E 1. 4..,7 ] o8t B din(X)sz ,

Cela rﬁmﬁu dn cor.1 ot du n®1,cor.1 de 1o prou.2 .

Corplloire 3 .~ Soug les hypothisse de lo FFR prop.9 . poit q un 1d b=
a] prander de A['_T] el aue GnA=p § 31 Xk 8% X' sont lés corps réoidu-
2e do h; g8 (D) » sa s

(9) M{ﬂph‘ludm{{h[ﬂ} }+dﬂg.1«nk3r' -

8t gepA[R] 4 on & , A'aprds 1e prop.9 . ra(w)=rz(p) o done dtm ()=
=din( (A[r]) ] } coomo dans oe oas k'zk(T?) , 1o fommle (9) est bien
vérifide , Dnnalc cae controire , rg(g)=r U{u}-ﬂ ¢ O COII0 4 COXToE-

pond » un iddéal preaier ;ﬁ'[ﬂ] de E{:T] g MEXE k" oot une oxtension alpyf

b™auc de k , et on o cncore 1c fomule (9) .
gcalg intdere noethd

rien o o 5o idéal
agrioel f.k con corps yéoidpel . Solent 3 un cnneou intdsre contonaont
Aol _aue T&:h[:{] , Ot X€ B , 9 un 1déal preiior de B tol que AN A=a ,

k' lo ocorpo rdsidue] de :Bﬂ « Alors on a
(10) din (A)sdeg. trapB >din (B, )sdeg. t2. k!

e = Soient 10 &

ol on n notd dag.tr.AB Lo deswd de tronsoendonco du Corpe_d0s froghi-

onc de B cur colul de A . En outre , ci ﬂ[T] vériiic 1lr conuition des

ghafnes , les doux naibres de (10) sont ‘xoux .

i = eot transcondont sur A s dusd deux aaibreo de (10) sont dpnuot

ot —
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un idénl premier #(0) de A[Tl, tol fue pni=(0) , donc de rang 1
vertu de la prop.9 . L'iddol a de B corrosponid M un idéal prenior
¥>p de A[E) Hol que rAA=m , o on & Bﬂ”‘b‘iﬂ_r@h[ﬂr ; on n done,
por lo formmule (1) du nc1 3
(11) A (A )2 wo(pALE] ) #din (3, )=t 44t (8,)
ear rg{p;ﬂ; [-_T] Yamzr {p}:"i $ tn ountre 133 deux wombren de (11} sont dgoux
loTrsque ,t\Lﬂ.] {a-l:. par sulte .&1{@]1. } vérific la condition des chafnes
(prop.5 ot 9) . Dlaatre paxt In. fomula (9) donne

agm(&[4] pI=din (A) +1~Gog. gr, 1
puiogue los corps résidnels de Eq et ds (ﬁ[ﬂ }r cont les m@nes .Fne
fin on a alors deg,tr, B0 d'oll finclcaent (10) .

Ihsortme 1 (foxmule de dineneion) .- Spient A yn ogneoy Jognd, ints-
are naothérion , B no snnean intdare contonant A e de fype fini sar
A s ¢ un 10ds) prenier 4 B tal gus QA Soit 1'iafa) noxinel de 4 ,
k ot k' les corpe résiducls do A g5 42 B, . On o clovs 1iindralite
(12) Gdn m-).}ahg.ﬁr.ﬂn:- din{ﬂg)+ﬂﬂg.tr.kk' >

En uutrﬁ leg deux maibpres gont G2 81 & o ppous-algdbpre da type

find a4 L;‘F‘%i*ﬁrifia ln condition des chairma {% portieulier si A__aﬁ

cuotient d'un comesn locnl rémiier) ,

Supuosons que 33=h[x1,..,3:n] s ot ralsonnondg®f por rdourrénee our nj
posone O= h[§:1,...r +1 » ot 2=0NC j G ost un oanean looal intdgre

Sl

noethérien , et si on pone B, _S L 1 9y s g+ oir B=C-x , on & B,=

i
=(By)q  BEOE 3,008,230, ot B ﬂcr[xnl, on outre Fbes SEESSEXEE coTpH
deg fractions de EI, ot U gont cepx de B et do € , FEORIINTIRE BESHEE
YREEHMAYHNAEXE Si k, oot le corpo réoiduclde O, » on & done » 4'oprde
(10) {Lin(ﬂz}.;.ﬂea,trﬂnn > diu(ﬂg'_]-l-{leg.tr,k“]:' .
D'autre part , 1'hypothdse de résyrrenco dohne

din(4)+degsire ‘,‘U = ll:lj:l{ﬂr}-l-ﬂ.Eg.{:r.kk,l

Aol EMANEIEEEEE (12) on njouboat neubre b oabre ;3 on ouvre , £

L T A e
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toute Soue-nlgbbre de tjpe iini de G['J!J virific 1o contition des
ghnfnes , 11 en est de nlae de toute cous-ci-dbre de type £ini de
EI[.TJ » €8 fui nchdve 1o ddonstration ,

Corplinire 1 .= Solent ¥ un présohdna jrréductible locolo:ont nocthé
Zien , X un priéschéno irrdductible , £ ¢ XY un morphime AWFEYEE
doninmnt de type fing ., Soit ¥ [reﬂp.)s ) lo point rfndrique de X
(reoy. Y) X& , ot soit e=din (™ {p)}=ﬂﬂg.trk{?)k{f] ("ainencson de
la fidre génériouey®) . EPour tout Z€X 4 on o 5 on pocant y=7(=)
(13) o+0odin [yF » dog, tr. w(5yt (%) sc0tan, BT .

En outre , les denx manbres sont ¢poux Jorogua t;‘r‘}=r cot un quotient

¥ g 0 11514

L]

Comne la question esf locale ., on peut oupposer X of Y nffines ,

oot une alghbre intigre de type £ini sur Aj comne £ ost lomdnant ,
A s'identifie A uno sous.aligbbre de B (§ ,n°2,007.4 de la urof.5),

donc 05, h unc gous-olgdbre de Oy » COonme k(p) ot A(§) cont lec
corpe de fractions de A et D respectivenent , done de HPOR 0, et
ﬂx regpectivanont , 1r fowmmle (13) zdoulto do (12) npwliquée oux
fnneouyK ny ¥4 Gx N

On notera d'oilleurs quo depstr. K(x) n'ect mitre que 1o dincn-

&
plon do £~ {;.r)n—{}?f s, comme 1l réﬂul"t:i]uﬂ lr Lrop,.T du no2 , opiuliqud
a ! (y) conciddrd comme préschéa algibrigue sur Kk(r) . En parti-
culier 3

Corplloive 2 .~ N&EHE ies hypothdses du cor,i dfont wiérifjdes , sup-

potonu on onutre guc x colt fexmd dans £ (¥) ot _que U.‘:F foit un Gug=
tiont d'annoop régulior . ilors

(14) ooty [xf=cscodiny Iy7
Corollaire 3 ,- Les hypothdoes dn cor,1 (font virifideo a

—— — — =
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(15) dn(X)<€dia(¥)+e .
Su.posons en outre que fous 165 onnooux locoux 0y (y€Y) sgiont quo-
tionte d'onnemyx rérulicro , Pour que leép d aaipreo do icnt

époux o 41 fout et i1 euffis que aam{r)uaugl{am{of{x}n -
b ¢
L'inégalitd (15) résulte en effet de (13) np liomé A un point femé
b
% de X (n°2,001.2 do 1o ymy.fﬂl. 31 les nI gont quotients d'oonemmx

rémliers , L'¢gzalaté 4% (14) nontre que am{x}smm&{m(oﬂ:;)).

portioculior ¢

Soun leg hypothisas
mﬁ;@ﬁz'm{%i‘ﬁmﬁﬂm dape ohooun deg denX cas bule
vonge 1 1* X et Y sont des prdschémes alzddbriques sur un corps k, 3
2% tous lee ammompx O, (yeT) spnk quotionts diappeopx pémuliore .

Lo oegonde nssertion ddomule immédiatement du cor.) sinsi aue du
n°2 cor.2 de lo prop.5 j§ 12 preniire est une concéquence directe de
la prop.T du no°2 ,

Corglloire 5 .= Soicny Y un prdachénc losolaisnt nocthérion o £1X X
un norphigac de tyuo fini , of podong e=sup {tlim(f"1(r]'}} » Aloxs

(16) din (X)) A&in(Y)+0 .F o
Si on outre toug les 03’ pont gnotiente d'opmeanx rémljers , ob &1
diu{f“1{;r]]=e pour bout ye ¥ , leo deux megbres do (16) sont (roux.

Commo 1o dinension do X oot la borne supdricure des dinensions de

seg eonyoocantoc irrdductibles , on est ranend ou coo ou X ost irré-

dpetible 3 nlors T(X) eot irréductible , (tont 1l'adhdrence de {f(::)}

olt X st lic, 'I]Giﬂ."l- afnérique de Iﬁ comne din (T{X)) g din(Y) , on est
(§3,%°, cov. oo
*m&iﬁ,"l:u cag o X et 91’ nont irréductiblen et £ dominont , Ot 1@ o 2

rolloire st clors consdéquence du cor.d .

iienarques .- Hogta a de “iontré gue 1'6pr1itd pout 8tre on défont
dmng 1z formle (12) o mbue sl B est enilier cur A GF inaxinﬂl dmo
B 3 cutreient dig , il 50 pout que dons con conditions  on oi%

T | N
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rg{q)-dm(iﬂﬂ}{dm{ﬁj (Nognto , On tho ¢haoin problo of prine ideals,
Nogoyn -_'.ﬂ't:h:.'.l'nu:u.,‘t{} (1956) ). On dit avee Nopotn qu'un ocnmemn loenl
intdgre noethérien A vérifie in condition des chufnou ntricte ("oce

ocond chain condition") si 1n cloture intéprole de A est un onneou
strictonont équidiacnpionncl (HIMEELE (ov , co qui revient cu nlne,
lorequ®il en est oinoi pour toute A-alplhre HE finde ocur A conteme
dems cetto olfture) . Alors on peut montrer due touie A-alpdbre de
type fini vérifie la condition dee chalnes (Nogota, NHote on & chrin
cwndition of prine ideals 4 & paraftre dans Kyoto J. ath.) 3 a for-
R.&.OL’E__—\]
tiom , 1'dz0lité a lieul dano {12) .

Leme 2 ,- 30us leg h;g_;;;jhé‘aaea dg oopr.d du th,1 . toutes looc cgnj.onon

deg do f-1 (y) =ont de dinennjion 2Ze ,

81 lea depx noabros do (13) oont fpoux ¢ 10 lenme réoulte de cette
Srolité appliqudie B un point ginérique X d'unc ESHSENEE(EE composony
te irréanotible de £~ (y) , EIEMIXEEE on tenant conphe de 1a prop.d
du n°2 . Bn foit , Hopgote a ddonted (dmme 1l'artiecle du Kyoto J. . ath.
préofitd) que le lame 2 est voleble sons rectriotion sur les Op 1
nrio op dédoonotration est ddlicete . ‘Ww chop.IIl ,§ 4 , noud obtien-
drong une dé&enstration directe sinyle dy th.2 ci-deceous (et 2 for-
tiori du lcaome 2 qui en est une consdquence) , comme corpllnirc du
®indn theorm® do Zoriskd 3 jucquc 1& ,XHEEX le § actuel oxcepté |
nouc n'utilicerons lof lamne 2 ¢t 1o the2 que dong los ons ol leo
doux nenbres de (13) sont dzoux ,

Lagne J .= S5i A g8t un onneoy , B un anneon enbier sur A ; on o

mE din (D)< din(A) .

En effet , 51 pyd sont dunx iddanx preanicro de B HEHE tolo quo poa

et pnAh=an A , on a néecopairaient clors p=q (Bourbali, \lr. comr, )
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rogoolbion 10 .- Soiont ¥ un préochéio ixrédnctible Joocrdeilent note=
thérien 5 X un préochdia fredductible » £ ¢ XY un norphime doni-
aont de tysc fint , £ (reay.) Jie point adndrique de X (vecu. ¥Y) .

(1) I1 oxisto un ouvert pon vide UCY %ol quc pour tout ye&lU , 1o
£1bro :["1(3} sgit douidiaeasionnelle de Jimension e=des,tr. ol )u{r).

(11) rour tout y €f£(X) , loute congosante do 7= (y) eot de dinension

Ze,

(11) nfest outre que le leme 2 . Your dfmertrer (1) , on yeut dvi-
decriont supposcer X et Y rdduite (§ 4,n°2,cor.3 de la prop.9) , done
intdgrea ., On pent dvidenment suppoeer T EEXEE affine , et X réunion
d'yn noabre fini d'ouvaerta affines 11 } 81 ® choquo X, correspond

irrdductible 1
un ouvert non vide U,C ¥ telg quo lee oonpgstntes(de Iinf" (y)
solent 4o dimension e popr tout ye€ tli s J'ouvert U“QU:L virifiern
1la condition de (1) . On peut donc epeol ecupposer X afiine |, et 18
proyositihon sern consdquence du lenne sulvant 1
Lagne & .= Soient X,¥ deyx préschénas intdgros , £ ¢ X—¥ un morphis.
no doninent de tyye find . fel dug £~ (8) solt affine pour tou

vort affinc V&Y (do tels morphioues scront dtudids ou chap. 11,5 2,
opuo 1le non de morphicaeo offines) » 11 exiote olors un ouvert affine
non vide U de Y , ﬁf-idliﬁﬁhﬁ‘&imm tol quec , si on désime
per C 1'onpeon de UG‘EE Efi"ﬁ’Te] ('j."i inddtemindes , FEEREIEEL
c_—.-dc{;..tr,.;“ﬂri(?h]], 1'onneoy /dc £=1(U) soit enticr fini sur ¥¢ C .

Supposons en effet ce lewme dézontrd . 11OTO 2t pour veU , f'—1@
conoidépd comas prdischéa our Kly) ; eot wn schéma affine dont 1'one
J'(E rnnoay de U)
nomu , itomoryhe & D®p (y)i5 eot ontior fini our K [Rqe0e0Ts s
lo lamme 3 of 16 coxsd do Lr Wrop.9 muntront nlorgono din(f~(y))<o
oe qui , tonont compte do (i) , achdve de prouver (i) .
Pour Stoblir le lame 4 , on pout dvideracent Supposer Y cffine d'on-

naea /A o done X c2fine a'canomi B , ot B 00t une Amolgdbro intdgre

_— ——
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de tw%ﬁ%. Soit K lo corps des Iractions de A 3 B@&}L ot
une K-olgbbre intdsre do type Tini 3§ on Vvertu du lenase de nomtlinfe
tion , il oxiste den fldments alpdbriguarent indélimfl?uiiil;_(%ﬁ Ciyes9Cg
de Bﬁﬁx tels que BO K gpit un mpneoy entier find sur 1'onneom
Btai[0 ve0s0,) » On pout dorire ¢,=b,/a , o R€A , bye B ; d'nutre
port 5 si (:r:d) ¢st wa oystiae fini de gindroteurs de B sur A , leo
=, pont entiers sur D' , done sur un cnnosm de 1o fome L_{.]:c,l,-..,cel

{(feM) . 51 on uone g=af , on voit que les %, , ¢t n fortiori lec

d
:l;ftI s BSont entioXs sur iﬁ.g [‘_h.i“.,hﬂ'] $ coamie les hi sont alo'briques
ment indépandmmts sur le coxps des fractlong K de Ai.‘ s 11 suffit de

prendre U=D(g) pour dpondra A 1o question ,

Thégréme 2 .- Solent ¥ un préschéna loocalenent nocthérien . ?i X=2Y
: ¥ (X

hiono de o T4 « Pour tout ontier n l'enoaibl eg xe X

tels gue dim_(£™(£(x)))>n got femd .
La gquestion d&tant looeie our Y , on pent supposer Y nocthérien . 5S4

E est lleansenb e des pnrties femdes Y!C Y tellea que 1o théordne
“tout sousep a t’.e base
soit vrol pour "_i'.‘* chi" (Y") 4 41 cuffit de prouver gue le complé&ion-
trd.m E' de B dans L'ensenlble des portios Teridon do W& Y epot vide ,
ana :..-uﬂ"‘_;.":‘:‘“l s,
{hE' nf]na‘h nn JASRNETE S1&hont I§ ninitial, ’fﬂ s budsaue ¥ oot noce
thimien § reuplegmnt ¥ per i, s on ost remend & déaontrer le théorime
on onyposent du'il est vral pour toube pnrtie fomdeo Y'¥Y de ¥ ., D'om
tre part , i :{1 (1< i< m) sont los coniopantes irrdductibvles de X ,
oo a rntx1=UFutKi} (n®1,corste 1o prou.1) y ot on peut dono suupo=
e

ger X irrdductible : enfin , ERTISNINENNEXY comme on peut suuposer
X ot ¥ rlunits () 4,8a°2,c07r.3 de lo rop.9) s on pout reaplacer Y
por £(X) (§ 3,n04,cor. de iz 1rop,9) , done on ueut Siuoser £ dodie
nent et ¥ irrdductible , kn verty de lo prop,10 (i1) , on o P (X)=X

jour a € , on pout por swlte ocuppover n>e . iais ~lors , on vertu

de 1n .'fil‘.'qp.‘ln. (1) B lh il oxipte une pertie femda Y'=YU dictinces

'N
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e ¥ tolle que F_q(ii}c::r:"‘ (Y') 4 oo qui temine 1a dd-onstration .

Corplloire 1 .~ L'epconblo dos X¢ X telo gue x solt 1016 dene
£~ (£(x)) est ouvort uans X ,

Clost en offet lo couylfivntoire de 2, (x) .

Corgllrire 2 .- Uowe leo.hypothbccs dy th.2 o ouj.osone de plue ane
1lappligation £ solt fempde , \Jors , pour fout entior n , llonseie
ble deg ye ¥ taolc ope diu{f'1 (y}]?;n est fomd .

In offet , cet ensenble n'est cptre gue :E{Fn(x}) (n®2,vro1.2 (11))s

Ronorque .= On noterz que 32 prop,.10 (et pexr culte le lame 2) sont
conoéquences du th.2 : en effel , WS sous les hypothdses de la prop
10 s l'ensenble des = tels Que dim (£=1 (£({x))<e eat ouvart , et com-
ne i1 ne peut contenir ¥ , il est vide 3 de mé¥ge , 1'enccudle des
£ tcls que din (£~ (f(x))=e est ouvert et non vide , ;uisqu’il conti=
ent £ .

Sipnelons enfin le rdsuliot plns feolile eculvant =

Proposigion 11 .=~ Soit Y uyn nrdésching dont l'cspoge de bage est guosi
conuoct . Si £ 3 X9 ept wn morphimane de tyuc 4nl 41 exiote un

ontier n tel que o pour toult ye¥ 4 u‘.j_:;[f"'l (y))gn
affine 1
Comio i1 y o un recouvreient ouverd {.L‘L:LL {'-J’i} de ¥ tol que I (“Fi)

goit yéunion linic d'ouverts nffine: , ou cot roucndéd omositot o
cng o't X=bpocc(D) otXf Y=buce( i) scont afiines (ne1.prou.1 (1i)) .Si
D eot MNXERASEGHE une A-n-pobre cngomdrée por n ¢lémeats , pour
tout y XY , 1l'cnnomu du schdia =1 (y) sur x(y) est une clgdbre ocur
ily) estrEDOSNIEERSEsIE® nymt n généroteurs , done din(€" 1 () <
<n (cor.1 de 12 prop.9).

4 , Enccibles constmpeiibles .

D&finition 4 (Chevalley) .~ Soit X un copage ugpolofddue . on J
lc_encegble consfrupotible dang X upe.zdunian Livie do uoriicd doonla

amt feraden de X

I e E——
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ce qui .réeddc et de ce ocue tout ouvert non vide contiont x .
kour déiontrer mque ln coadition de li 1Toy.12 o5t oulficonto , con=—
gidironc l'enswable F des porties femdes Y do X elles que EnY solt
cogiatiuctible (por roppert d Y on pexr rapvort & X , o aul roviont
oo 16ne) o Il 9'asit de nontrer aue Lo coupléiontoire E‘ do :'?: drne

1'enconble de ijoubec lec uarties fermides de X est vide o Dens le cas

controire P! contlont un dldnent ainitinl Eo 3 reaplogint X per X
on voit gu'on peut suyposer gque gour tounte prrtic femde GHGIX Go X
E Y oot conctructible . 8i X ept réductiblo et oi Xy (1€iga) sont
sco coaopanteu irréductiblen , leo ENX; vont constructiblos pox
hypothése , donc nmueanl E quil est lour rdéonion(finie) . S4 X &3t 4=
réductible , ou bien E eet rore , done EIESE CANRETIEELBLEY ATTRNN
WETEYE BAY , et B=EAT cot conotructible ; on blen E contient un ol
vert non vide U , done est réunion do U ¥ ef de EN(X-U) 3 oomno
1'ennenble femé X-U est distinet de X , EN(X-U) ect constrmctible;
sulte de néne do E ,
Cowpllniye .= Solent % un espoce noothisian , (E) une fanjlle £31-

trante orolsoonte de prrtics conotrugtlbles {]l'.%\}"'.isr, felle que &
Y

10 ENGet rdSudion de l1-

20 Toute portic formdéa

ronce J'an des E,

vora 1l exinte « tol gne E=E .
- aa ——— pe— —— h"’

Lorsque touge portie femde ivrdductible de X pdact un point Acniri-

nae s 3 'hywothdse 20 pout ﬁ't_re cupprinéa .




-0 -
186 B prrton s HunEin XRETEE Sodt M L'cnee blo des prrtics fomden

de X contomies done L'un des E* s 11 plesit de aontrer quo le conplie
nentaire I_'a.'ﬂ de M dene l'cenooible de toutec loo portico ferides de X
est vide , Sinon , M' contiont un dléuent wininnl ;3 on est donc rome
n' A prouvor ic corolloire en suyposant Que toute portic fomde Y#£X
de X ept contenue dano un den Eﬂ « Lo yioposition est cloro dvidente
gl X agt rédgctible , car chocune des eonposontes irrdduectibles X

de X eot contenue dans un E"i s 0t il existe un B, contenant tous lee
Edi s muposong donc X irriﬂuntihlﬁ « dors uoxr hypothésc il cxiste
nn :I.mlieap tol que FHH x::EP y done (lepmo 5) E?’ contient un ouvert
non vide U , lloie olors 1'oneeble fomd XU est contenu dans un Eys
ot 11 ouffit de prendre E, contenont EF" et E-ﬂ" « Lorsque toute portie
ferpde irrdductidble Y de X adnet un .oint péndérique y , 1l existe
el aune :,re]a ¢ donec I';E—ciac s 9% lo ocondition 2° est conoéquencco
de 1° ,

Proposition 13 .~ Soiant X un cspece nocthérion , X un point de X ,

E pne¢ pertie conotructible de X our que L colt un volsinare de x ,
il fent ot i1 suifit que poup tonte ynrtie femée irrdductible Y de

X contonant X 4 BENY poit dense dans Y (g'il cxistec un point sénérie

tue B8 y do Y , cela sirnific sussi (leame 5) que y E).

Lo condition oot dvidaynent ndoepooire 3 prouvons qutelle eot suffi-
oonte . Solit El‘ﬁnﬂ&.’lblﬂ des yorties fcméEE\ de X contenant x et tal
leo que ENY voit un voleinoge de x cuns Y § en considérant un ensene
ble niniinl dans lo copuldentaire do 'ﬂy:;r ropport & lY'cnoceaible de
toutaeo les yporties formeéen de X contanant x , on oe rmdfe ~u cas ol
contanont x
&R pour toute yportie fombe X de R ENY est un voimgmege de x
dons ¥ . Si X est rfductible ; chocune deo congooemtes irrdductiblen
Ii de A\ eontanont x ept distinete de X , donc ENE ENX, est un volsi-

‘nago de X por rnyyort T Xy » 0% por oulte E ect un voioinnge de x

e —— = — e =
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danc 1c réurdon (ouverte) des cortovontes Lrrlluctibles G6 X conte=
arnt X 4, of ¢ Lortlori dons X , 54 X oot irrédductible , E contient

une ynrtie ouverte non vide U § 1 yiopositbn cot “vidento si x€l 3
einon, por hypothdse x est iufdricur d EN(X-U) prr roygort d XU ,
done }'adhdrence dons X de XX ne contient pas x , co qui achive ilm
AEEHEETHE ddnonstrontion .

Yroposition 14 .= Soit h unc opulicution d'un espacc noethirion X
dano un ensaable T , rour que EE h coil constructiblo , 11 font of
il cuffit que pour toute pertic femjde irrdductible ¥ de X , il oxis.
te donc ¥ un ouvert non vide U dons loguol h et conotante .

Lo condition ost ndccosaire : on cffet , por hypothdce , h ne §&

prend dons ¥ qu'un nonbre fini de voleurs ﬂ 1:1 ¢ ©t choocun dec cne
seibles Y Anh™ (1:1} est conctrnctible . € nmoe ilo no peuvant 8tre tous
rares , un dfentre enx conticnt un enceible ouvert mon vide (leme 5)
rour volr auo lr condition est snffisentc , considdérone 1!t ennm‘hleﬂ
des parties femdeo Y de X telles que lo rectriction de h & ¥ soig
constructible 3 on considdéront un cnsouble nininel deno le complénene
toire de fl poxy ropport A l'ensandle de foutes lec .orties fexméas
de X . on se rmbhe on eas ol pour toute poxtie femde Y#X do X 4 1o
restriotion de h A Y est constructible . Si X ¥AME cot rdductible ,
1e regtriction de h N checune doo composontas irrdductibles Ij_ de X
ept conctruetible , dfol puit ouositdt (dé£.2) que B est constructi-
ble . 51 X oot irrdducetible ; il,exisge prr hy .othésc une portie ou=
ﬁ?ar::l"'agiﬂ de X dens laguelle h ect conctonte 3§ d'outre part , 1o rote
triction de h } X-U est construetibleo per hypothdce , et 11 en rdoul-

te nuooitdt que h cot conochtructible .

Corollpire .= Soil X un coucec uoc & 8 i ke e
fornfo irrddyctible rdact un yoint (éndrique , Si h oot und op :Elig-_

tion de X dono wn onsco.ble T $ello no pour tout te® h~' (%) ﬂ';-ii

= LA Y "™ il b |
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conctmgetible , rlore b est conctructible .

Bn cffet y 8f ¥ cot unc ynriie femdo irrdductible dc X ot y non

b als Ul .
yoint péndrique 1]41 1[11(1'” ect conutmetiblo et contient y , uonc
(lemme 5) contient une partic ouvertc non vide de ¥ , et 11 oulsit

dfapplicuer la prop.14 .

un morphigne de typo fini. Alors yg:m_py f de toute neoxtic cono-
truotible de X eaf une portie constryctible de Y .

Il puffit de prouver q,un £(Z) est conmirnetible wour touke pnrtic
On ¢ enpposer X et ¥ rdéduite /
(f‘l w, localencnt fammee @ X', En conpidérnat un spus-prdschdin de X re
kot B Ao &

tvy-9)

yont Z pour eppocs do bass (§ 3,n%4,prop.2) et lo reotrietion de T

d % (§ 4,0°2,pm00.7 ot B8) on est ranend } prouver que £(X) eslt cons-
tructible , \ppliauons le oritiére de lo prop.12 3 pour Toute prriie
famde 1rrdduetible T do ¥ 4 i1 fout prouver aue Tﬁf{K}=Mf{f‘1 £33
et rore done T. ot MELERE contlent un ouvert non video te T § on pro=
nant un sous~préschima de ¥ nyant T pour cophoe de beoece () 3,n%4,pro)
9) y EDMEIEXTINRLEENE ot coneidéront con iarge réoiproque por T

(3 3;n°2,c0r,3 de }a pgtou.5) + on voit finclemcnt qu'on et romiond

d grouvor que oi on suuposc Y jrrdductible et £(X) dopse dans Y ,

i

£(X) econtient un ouvert non vide de Y .On pout suppcuer an outre Y
affine § nlors X eot por hyvothbce rdéunion {inic dfouvoris nffineco ";‘
et como £(X) est dense dans Y 4 un ri molng deo l:‘.fi) eot dense
dans Y (1'intersection u'un nonbre find dfouverts non videes de Y 4%en
oon vide) « 00 oot oinci Yooond ag cac ok on outre X et Y sont nffle

nec § ATHARSEHXEETCUCOTONEERENELS enfin , ol (X 1}1-* e OFF 1a

Lfondlle des conposantdr 4irvéductiblen de X ¢ on volt come cl-deaoys

que 1'un des Waxxyi f[IJ} ect donse dans Y 3 on pout donc suppooer

A irpdduetible . oro X=8pcec(d) , ¥=Spce(A) , o. A aot un rnnesy
= _ Antdgre noothirien , B unoMX A-olgdbre intdsre MR ue type fing ,

i & « Houo ollono voir au’il existo FiXX pe A tol aue
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pour tout xe D(p) (c'ect-t=ilire tel Guo gf'.j ) s 1tiudal Wﬂ. I
A RSN TSR BOX T (K IO TERDTXHB BN XUSREXUUNEER J,. colt ZNXER

1'intercociion de A ct d'un 1déml pyrezier de B , ce aul prouvera ago

-

B{g)c £(X) . On est done rmmend d ddoontrer le

Louic 6 .- Solont A4 un cancon Intdpre , B une A=clcbbre inth-rc de

Lype iinj contenont A . Il cxicte g€ A Tel que tout holomor higie do

" dene un _corps olidbriquenent clgs S) , pon nul on g, E6 jrolonre

an un honomorphisme de B dans £

Or , il EX s'azit 14 dun rdeultat closcigue dfalsibre ENOEER comine
totive (Sdn.Cartan-Chevalley 1955,3-01).

Corglinixe .~ Sous les hyyothbses do %h,) , 10s fonctions PXEINAT
y»din (2™ (y)) 3% gar ¥ et (™ (£(x))) sur X cont construoti-

4
Blco .
e

'-"-1
l'oncenblefdes x tels que dim{f-‘t (£(x))=n

En voxrtn dn th.2 du n®3 ,
eot difidrencec de doux ensembloc femdc , donc consctructible , ot
1'esoertion relotive b x—din(£™ (£(x))) réoulte donc du cor. do lo
prous14 « Comns £{E_ ) oot 1l'ensanble deo y 4¢1s gue cii;_t{f-1 (y))}=n ,
il oot conctruetible ¢'apyoes le vh.3 et on concliut do nfie que 1r

fonotion y-pdin(f™ "{y)) est conutructible .

5 . nwpligotiona ouvertes et douidiuensjonnolitc .

Edon. 15 .= Lglonat Y un X .mhn. localaaent ilﬂut‘um s T 3

L
----- s L —e s MasiTe s s

(¥ un morphisae de tyco fing , x un point de X 4 y=£(x) . Les con-
ditions culvontas cont éauivelenteo

(1) L'4in7e unr £ de tout voisincge d6 X ost un volsinnsc do ¥ o

(11) & rour tout y' Y dont y oot wno S deirlisation ., 11 eitiste '€ X

tel gue f(x')=y' ot gque % Soit unc spdeiclication de =t .
(111) rour tioute purtic femde irrdductible Y' do ¥ coaton 3}‘.

cxiote unc yortie femade irrdductibls X' sic X contepont X of © g_lﬁ'ﬁ
Eont o gte
£(x*) coitilonse dmb Y' .




=2

_wour prouver que (1) entrafne (i%) , poit Y'={y't , ot soit F 1o
rémﬂ.m dep coa .oomfes irrdductibles do £~ (¥") qui nc reREsNTREEE
PLE contiennent peo x . X-P=U est un voipinope de x dono X ; en cf-
fet , 51 V est un volcinrge ouvert affine de y , d'ameny noethdérien,
1'intersection da £ L {V) et d'une conpofonte irrdductible de - (¥*)
‘eet uno comyoncnte irréductible dc £V (X'A ¥) « done cec conposcntos
gont en mambre find, et notre asserbtion rdsulte do co que 2~ (V) eot
un voleinage de = dang X . Bola étnnt 4 par hypothdse £(U) eoct un
voleinago de y dans ¥ , done il exiete x'e U tel que f(x")=y' ; Eolx
fild par définition =" nppartient & une des conpooentes irrdductibles
rﬂ‘s{ 2o 1 If) contenant X , SEGRONXIEOYOERNEHI I8 ERK DS
E et opmme yle £(X') , £(X?) est
denpe dong Y' . D'adllonrs , ol COOOEEE X' oot irrddunetible ot ferw
mndé BE , confiont x et ent tel gue L(X')CY! oot denee dons X' , et

g4 x® oot lo joint séndrique de X' , on £ ndcepeolrment £(x")=y' ,
done (44i) cnirafne (ii) . BEnfin , (ii) entrefne XIH (1) : con effet,
51l 0 eet un emomble ouvert danp X conteirnt x , U conticht doutg x!
X5 dont x eot unc cpdoinliication , dunc £(U) conigert por hypothd-
B0 tout y' dont y oot une opdeiclipation , Commc £(U) est conetructi-
ble (n%4,th.3) , il réanlte de le prop.13 du n°4 que £(U) est un
voicincge de x ,

e K.Y
Ooxplilaire 1 .- Lico ‘r_yi]m*thm:gt gellec de la pro..15 , led cone
ditione suiventes oont éauivnlonten i
(1) £ est unc application ouverte .
(1) Pour tout xeX of toukt y'e Y Hsl que f(I]EW s 11 exists xfeX
Zel gue y'=2(x') ok xe =7} -
(ni) _.H'_Gﬂ -hngta poxtio femde irrdéductible Y' de ¥ , il exists une
h: réductible X° de :E""qtf'} telle queg £(X") coit donse
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Lorsque le dornyhicue £ esl tel tue your i HEIES vn ye ¥
pour tout ouvert UCX rencontrodt £7(¥) ' ﬂﬁj ﬁ‘t ¥
Y » on Uit gue £ est un m”rllhiﬂw = el '

pﬂiﬂ'b de ¥ . On dit aye £ @ real ' ot (vesp. un IR Ty
sellanont ouvert rm-desey: do y) . L. *,-‘- -
gt Yoy , 2 ! 3 KI-ap I 5% _ouverd ouvort [rﬁup m arﬂz
Zu=dessys do y' pour Souk y* ol que gly*)e=y) o
Corollcire 2 .~ Lo MYpoti3ses wr X,¥,s
ico _conditions cuivontes sent €q.lvrlentes g

(1) £ _eot univeraslhenont ouvert .

(11) Lour tout Y¥ de la fome Y@ I[r.i,...'rrj (¢ 9
fI est ouvers .,

(411) Four fout Y' irrddyctible et 1:at mo :
Y'Y , 11 existe une composante irriluctible WEXGW X1 de x‘! -ﬂl‘!;
que £¥ (X') soit dense dans ¥ .

Cortinse e [ i1 réoultc émsesed du cir.l quo 1) of (151) eont mfﬂiuﬁfﬂﬂ-
::ﬂ:;:grmuﬂ 1l cuffi+ONEEERES de ;Touvi due (ii) entrafne (1) . On peut so

binat G O bornor cu coo ol ¥ esy afitac wisil que ¥V , cor pour yrouver que

le{Ul] est ouvort pour an owvixrt Uhe Jf.:ﬁ y 1l cuffit de nontrer

, e ennieast) LN .
£1 (T4, 73, 'L en oot atnel jousides sace @A) st ()
rar. ?'EJIL&) oot un reecouvraion’ ogvert offino de & Alora TR 0y '!En-?-pﬁﬂw,,
Y¢=Spec(A') 5 A' eot une A-olgbbre de type I. 4 (§ 4,no2 prog.6) ,

done da la forie -ﬁ,“f; ] QEL “ﬂﬂn@.“ir'i‘r]l ﬂt}‘ Eir un 1&6;:1 dﬂ' &FI‘ i
On peut d'oyere part oussi suppocer X alfine . Colty.snos(m) 4 ot
3 eot unc f-clsdbre de tyve £ind § on & alors I*-%W@’i ot e

-

lh;.il = T






-: (e

'=l=-|—._

.*r"

- 1k -
Soiodt ¥' un prdcchd:a §oxd '1:1 _= de

Y'u¥ un aorphia;c doninsnt do 13!] I \lors lec point
guec das ool ouonfet ngéguctj,blgg g XX t ' i -_.-
des_ooiposcntes ixsdugetiblos de (Y )"1 ijpf’"ﬁﬁ “f |
pour tout FUEEEEE y'c ¥* tel guo a(,'}n; + kout _oint de

eot_dense dons YY) . En porticulier o of a(y }“&lj-‘m* 5t

dnetible , nlors X' 9ot erdgunt;y o {rony. L F' .rf
te_irréductible dont 1'innme par £° oot ucnoo da
(¥ )~ (y') oot contonm donn cette comioesnte). =
Observons que oi £ (reop, £° ) oot ouvert ot ¥ (resp u:,«.:w*»-:
ble , ITXFEKEE la reotriction de £ (res,. ft } ™ w“
ductible de WX X (rosp. XT ) o8t un Horphisie dor

5il

..,‘L_,

ect universellement nuver’se y lesc cacertions un mmmm réoilhe
te .

points nfnd g5 tden

por £ oot donpe done Y EMD pont los goints pméné égg&a ﬂag ,m' M- "' -:-"

Arrdinctibles de € 1({) ?’

i I

L3
g

eifet ; leo composanbes ivrdductiblcee/de X qui roncontrent f‘lgﬁ

sont odllen pour log }uﬂllf-"‘ 1(2) eot denge dono Y 3 51.3 ﬂu‘h i.erﬁm |
ang 1'unian
rnfrique de 2 , 11 eat gL ‘_‘Lr('ﬁ)e Zo g™ {7) ﬂt{ﬁ,ﬂmﬂmﬁ mﬁ& l

tible de £~ {?] contemie danc 2 , yuloque clesnt J.'aﬂhw de 1@} 'l-'u
denia £77(y) et que toute comvosmuto irrdductibic de r"m uar .u,ﬁ_l
mue dono une coagocnnte irréductible de X j doll 16 lame'y o=

t‘:.uﬂit de rainroncr qu'm:; nawh “! 1. AT um ouv
_ e —~*~rﬁ*¢'—""—"""
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done capposer ¥ (ot par ouite ¥' of X) nocthdyrien ; ol ontrafnc Lo
predére cspertion . tour 1o meconde , le laiic nontre gue £ 1{![}
eot Lrréduciible , donc 4|ams=3.‘;.l:i.;"""'}l"1 {q'}uf'ﬂ (7) + et une nouvelle
cppdicotion du letie prouve gue I.E' eot irréductible .
Quont cux assortlions relotivoc au cos ol £ est universeilenont ou=-
vorte po-iénosuc do y ¢ 1r Lrenidre 6o &3¢ fnonede dmmo lc cored ;3 1o

segondae résulte conne ci=desoun du leme T .

Erpposition 16 .- Soient ¥ un ppéechdme logoleazcnt moothérion irrd-
vuotible de point géndridne 9 » B X un présghdun irrddectible , f 3
un morphiome deninont da type find . Solent x X , y=P(x) ; ouupo-

gonn gue pour toute partie ouvertcy de X gui rencontre une des compo

es Lrrédnectibles dc £ (v) gon%enant x , £(U) 3pit un voisinnge
ITddyctibles (Gmede &
e y o Aore les composentes e £ ' (y) congonent X ont und d.!.[:lagn_,j:mﬂ
andim{:!"{']]} .

On peut Gvidennant 8¢ borner =u cas ol X ¢gt point sdndridue d'une

des composantes Arrxddnctibles do =1 (7)) » &% 1'hypothdce entrafne o
dore que TXH L'imzsre poxr £ do toud voiuinaoge de x aot un voisinorse
de y « Bn vexrtn de la proi.15 » pour toube chalne ‘f —{VH:Y C a4 c.'...

& portiea femdeno irrdductiblec de ¥ , il existe une ohnfine

Inn-{::} C.‘.{1C ..,C)Lr de portices femdes irvdiuctiblen dc X tollo oque
3 W T aonsg Y. g 1 G ™ i o I
(X, ) soit XY contenue dong Y, ot denoe dens ¥, : 1l saff
1% en effet dfoppliquer lo prop.q1s unr vdeurrence desecndomte our i.
On en conglut par définition (no2,prou.6) que dnm(0 )-5: aim {U } , ot
du th.1
pox suite (n°2,pr0p,.8) Aam(o,) ﬁ:l.n(f.! ) 3 It cox, | alc“mo ~lors i

ﬂng.tr.ﬁ{ﬂx{x}ﬂe e 6% on conclut N l'oide de ia prou.10 (1i) da
ne3 .

Corplloirc .- 8f £ est ouvexrt . pour tout ye £(X) , toutec lesc comio
I _mﬂgm,[,_ ,E.;‘EL__’GH de 1""{3} sent o dinonsion e .




On 2 en elfet lo disgramie comautntil

£
Lo —20d Iz-cd
J l L s
I —————a
T el s
dbaprys :l.:!z]"yre;-_:fg ; ©»] eat 4@ type 2ni 4 done i)l on est de mthe G6

jlof..q 3 mals §' bong une immersion Temde , est do type find (prop

T) » o la conclusion rdaulfc &k Core? .«
ofter tha grool of Lo..9
P 252 FOOOUTERERESIGINGIERY. Lacert o MER corgllapy IEHEASESGLLESY
RS ORI ¢
Corpllajre FK.— Soitg® X pn MENEARUGIWEEN prischéis réiuit POEEE ,
2->Y o gorphidae » 2 18 souc-piicohdnn fom@ nddult do ¥ ayont
pour WHEM gopses de bpsc L'adhdrence TAX) 3 cloxg £ se factorise ep

v Bz Ly o ot 1 esh le moruhicac d'injechion .

e

On se rendne meoitdt an cao ol ¥=Spece(B) oot nffino § colt n.f)]_l}u;.
momorphinie I'(¥,04)=B-s I' (X40.) corréspondant & £ (§ 2,n92,prov.3).
Dosignons per o 1o noym de ¢ , ot solt 4 le oous-prdéoohdéna femmd
de ¥ défini por leo falscoon quasi-cohérent & § opnme ¢ 9 Tactorise
en B— B/a-» P (X, . on eaf rotoné en 0as olt g0 . Z=Y , et touy e
vient M dz’:ae:-m:mr dome co cae que ¥ oot védult et £(X) pertout dense
dems ¥ , Solt U:rc-f} un recouvyanent do X por dug ouverte offines ,ef
solt (fm. 1'hoaomorphiane B-s 1'(V ,GIH’ ) componé denf? at de L'homonor-
phimac de rostriction j si a est 1o noyew de ¢ , on 2 ﬁewnto} 3
flotonn diantre port quo coame X oot »bdult , il n'y & BB pos m
d'ffent 3.1.@%5:1* dong 1'(V ,Gx]\" ) B L-oncﬁ.'!nagn par d'yn &6

nent nil,!,,ol:ezri*/fla I ost ndcepoairanonts O . s be &, ircm:e tout .{.
eutrenent dit b=0 . D'eutre port , dirve e y& :!‘(1) M ‘que

dy oot deln foms . ﬂg

——— - — === I__—_:: f‘- —-_l_






no5, cor. 4e ir prou,.B).

.62 ) affor ocoxr,3 ox pmyng 1 "Mll . F I

Sorpllodro 4 .= Solent X, ,X, dogik Sej
S 3 modont T & YX, » g ¢ IaX, den:. -dr.-

uno immorsion femde , {:L',.;,)S aot una ima ul.. . :

En effet ; on ooft {n“t} Sor.2 48 1o ym;u.r'lfi} 'Bl.ﬂ

o S

Py1P, ont deo morphimes efpords § 1o aumm

coT,1 _1".:
- 1...'

5, . - e

.55 , onfter dof,1 4 add ¢ '."

Roagorguc .- 84 X est loculcnusit noebthérlen , Lv :ﬁﬁiﬁm

0, ost un faisgoon cohdxount dlannooyx {E\U.I,E,ﬁj 4+ o

mulfit ¢6 nontrer que Lo aoyem 4'um hoaciorphinic g&-i %'J ._

Touule do type £ini § 1n quechion ot loesle , on ecy ran Tels

oen ol ¥=sSpco(A) ¢ A Gtnnt un oonooy noethizien » o ‘fm’# ro

s -cldrgals  POOTGUOT QUG Lo noyen d'un hoocnorvuhdcne A¥ A oot Enm R
ol ‘r“““”—}i [§ 15003, C0%, 4 un the1) . On en adduit on yartim],itﬂ.' m

h-hvfnnru-u '.‘t""‘"“ — Lo v e

Rt o X 8 EE dang l:sx oot cohfrent , ofF que 91 3 w0 w10
ﬁhﬁ mf" mﬂzﬁ z€X 0 un w:.ulnaga U tel ma ﬂ EOUOTYNR B
L H ’

' - A ~9~}| ot it
w e ith l.l‘m Pu'!w-q 'r _"' "-'..__ . 1:‘ - |‘ |J'“: _l-_-:_-"-‘;.'-..-.: £
- - ___--.-..
¢ o
Y



w Zxdil -
i:-.ﬁ? s Ieploce def.2 by :
Définition @ .= On dit on'un préachéme eolt artinion s'il oag offine
St 2l son saneau ost artinien .

¥,74 4 replace the line before cor.1 by @

X est un sohfno find sup K , do rong {A=Rj » Que l'on note rg, (X) ;
BEXEX vour deyx EXf prisohdias finlo sur K , L,¥ , on o

WX rp (0¥ )=rg (X)srg (Y) o rg (XX T)erg (X)ag (Y) .
P.T8 , after cor, 1o prop.16 , =dd
Benaique .~ 34 9[; et tprjectif , 31 résulte de lo ddionotration do
1 prov«16 (1) ane Lfon pout touvionrs oupposey que l'emseable ouverd
U est de 1o fome TXIAXE ¢~ (V) 4 od V ot ouvert doms Y .

E.1 , aftar the introdugtion of £(x) ., add :

Plus général.enent , loroque {I,DI] est un copope mmuneld $el que tout
annesu O, Goit un eangan Jocal ; pour touie sectlion fel'(X s.t:Ld} .Houn
désignerons par £(x) la oclasse dm gexue £, 4o £ oy point XEX , dodu-
1o 1'iddal aecxinal dc 0p »

(This of course will uli ine.tﬂ..y go into ohop.0 Vhen that ohopher 1o
mriﬂm)!

s 54 , ok the end of n%4 , add =

lous dironc qu'uva présché:a X o5t intdeye s'il est izrdductible of
Tédpdt o I1 rovient m mfne de diro auo l'egpace de brse X oot irrde
tnotiblo et que lo foioocmu otrmoturnl 0, oot initdgre (1.0, Que cho=

quo fibre 0:1: ent intdgre) ,oemne il Rfoulte de 1o/ prop.4d du § 1,ne1.
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¥. I1-4 , replace the 8 lines ofter def.q bz

E%G.‘Ei (1l2n) sont des S-préschénns » ¥; un faisoecu quasci-cohérent
our X, (1=i=n) , on définit de lo nBre nenddre 1 yrodiit tensoriel
I-‘.I@ EFE&""” ®gF, sur le présehins xLx Foo K « XX, 3 olest un faip-
Ceau Guani-cohéront , ot il est oohdérent oif las Fi le sont et @i les
11 ot le produid K ¥ 3325""9{333 2ont loealement noethérions ,

On roteras que si on prend I=Y=5 s on retrogve 1 notlion usuelle de
produit tensorliel de UE-».;mi:h_‘Les . In outre . ocomme tf' (%}:Gxxs,f
(chep.0,§ 2,096) , le produit F'-ESDY slidentifie canoniquenent &
ph(l*"‘} s @t ds8 méne UE@&S 8'identifie canoniquazent 3 q*{G} + Flus
partioulidrenent , i on prend Y=5 &+ au'on “ésigne par £ le moruvhip-
ma structurael X Y , on a ¥E {}}:*EYG-_-:Z"(G} ¢ Le produit temsoriel ore
dinairs et l'Bmege »rdéciproque apparaissent done comme des pag particu

liers du produit tensoriel zéndral .

F. II-12 , replace the last line of the yroof of Prop,.10 by @

u(s)e I'(uU,0 :i].fﬂul‘ Volr qu'on définit sinci un isonorohicne : ON
peut supposer aune Lll:- €% L'IU sonv isomorphes Dxliﬂ i tatrenént dit,
on eéat ranend au cas ol L=L'=0y , ot la Lroposition est slors {mé-

"—j-iﬂtﬂ (]




’ - Tl=di
L1e Il=2® , affter tho definition of 1(X) , =2dd
81 U ent une portis ouverte dc 8 , on & donc a_i{f'” {U))-.-._.Mxﬂu :

Y, I1-29 , ofter cor.3 4 add :

Oorplinire 4 .- Soit X ymprdschéaa offine guwdogsps de S § pour que
X goit do bype Fing our S , il Loy et i) euffit quo lo Og-Alakbre
A(X) spit de type fing .

On oft cmoeltst rouend eu ens ol § est affine ; tlors X est un sché-
ma offine (cor.2) et 21 S=Spec(p) ., I=Spoc(3) , ﬂm} est le faiscem
assoeld & la A=-algdbre B ; AEGESEMSIST le coxollicire réounlic done
des définitions et e I,4,2,pX0Ds6
Pell=33 , at the ond of prop.i2 , add
{vi) 51 £ ¢ XY oot effine , 1l on ecy de afae de Load 4

FoIll=33 , ot the end of tho proof of pro,12 ., odd s

Enfin , pour démontrer (vi) , on rouorque que ie diagromme
X frel'l Y
el —————y el
:
h 4 > Y
f -
es ognmuteadtif , les fldches vertjeales dtont des immovpions fomdes,

done des nmorphisgs odpards jlm concluclion rdoiltc olors de (ii) ob
de (v) .

k. I1=36 4 ot tle end of prop.15 , odd 3

(vi) 51 £ ¢ XY eot vn morphisne fini (resv. entier) , 1l en esh de
&lﬂ 1'1'5 frﬂﬂ A

P.11=37 ; at the and of the proof of prop.15 , odd 3

(1)
Bnfin , (vi) sec dddult ﬂe{‘rii] gt (v) por le nfne redosonnaaent for-
mel que dans 1o prop,12 .
Y.I1l=38 , bofore _n“ﬁ s 0dd 2

Proposition 17 .~ Soit £ : XY un morphiouc £ini , ors , pour tout




— IT=3iils

Bn effet , on tant aue K(y)-préschfmn , £~ (y) est: ddentifid &
X xySpec (s (¥)) (1,2,7,0700.17) o mi €st finl ou-desmus de ﬁpau{‘ﬁv}‘i
(prop.15 (1i4)) s o'eat done un schéme affine dont l'annean cot une

algdbre de dinension finie sur k(y) (prop.i4) . Le corollaire résul-
te par sulte de I,4,2,0100:12 o

?,IT=3 5 in the statenent of prop®2 , suppress the cemmution on ¥ ,
and replace the proof by 1
Si & est quooi-ocohérent (resp. cohérent) , pour tout XEX , 11l y &
un voisinare ouvert V de £(x) tel aue le soit ioomorphc au conoyen
: 3
dfun honomorphiene 0,3513[?-*0% "‘I? {(x2ep. Ggl?—a oﬂ’r) » Comme :E-"{OI)_-

=0y €% que :E"_' estr exaot A dTPoite et commute sux seanos directes (chep

0,5 2,m®* ) , on voit que Bi U=£~ 1 (¥) , f?{ﬂ]lﬂ eat icomorphe au co=
noyou &'un homomorphisae G]EI]'U-a O?}IE (resp. 0‘;'0—; of)u) 5 d'od
18 proposition , stempie tenu de o8 que X egt localenent noethérien ,
lorsque & est opposé ocghdpent .

P.1I-4 s in the chatement shout the temsor product ¥ &S‘E‘aﬂ '.“@s?n'
delote the asomaption that the Ki arc locolly noothorion,

P,I1=8 , 2dd o footnote concerming The "ecti™ i5 3

1§ (*) RBour quo M soif un googadle , 11 fout modifior lémrenent le
définition donnde oi~lepson . Convenons d'apyeler hamtcur d'un foio-
cosy ¥ oup un MINENELE ospocc V 1o plus petit cardinal cupdrionr aux
aordinmmz dop fibros de H , Etant donnd un prdechica X , et un copdi=
nel m , i1 y o un gnsentds W de faipccoux WIFHHE cunsi-cohdérents dé-
finio cur des ouvertc de X tol que s pour tout couple (V.H) Pomé
dtun ocuvert Vo X ot 4'un feiccean quasi—cohdrent H our vV 5, dé hog~
tour <o 5 i1 y ait un foipoean HYS N tel que B¢ ctfl molent foonor=
phos {cclo ost ¢d ? ¢o gue pour un snnsou donnd A , tout A-nodule de
camdinel < n 6ot iconorphe M wa (uotient de h{m}}.—. N'autre pext od

¥ oot pffine noothérien et ei F est dopnd sur U , de houtcur n s 1o
m&thoda de I,1.4,1th,2 donnc un falsccau quosiecohdrent sur X 5 ine
duisent P ot dont la heuteur eod -:':n.um (U) | Dane 1o oas générel ,
on prond pour g un cardinal iniini oupdricur hn Posafloe on considd




|||.-..

= L L=d¥ =~
ro llemsemble Il correspondant , que lfon peut muy.oser 8tre tel aue
deyx faisoeanx distinote de Il ne vont Jmeie ivemorphes . On ordennc
alors N paxr 1o relaetion "il existe vne imiersion ouverte de II dono
11", et le reote de ln dbionsiration eot inchengméo (on peut Gviden~

ment supposer que PEN).

"rom 1, I1I=11 on , tho woxd "divisggriel™ s ould everyvhere be EH ro-
plnced by "laveraible® , EJI-12 ; in the renark alter def.1 , edd :

B o ox aot un ialsoecm d'anufauns cohdrent .

1.II-32 , replace the proof of prop.11 by @

L' un {}.].—: oGule quelconauo
Fluas géndreleaent 4 8l I end localenent Il'ﬁ't'-‘a‘r??é' Too Liiit o on@n

un isomorphimme canonique i'anatnﬁ.al__g:o (1,04)® L’—auﬂmr (LyL%):
pour tout ouvert U tel que I.]'I] 8olt iamno*pbc . UI\U g N ‘touu cuuple
(ust) olr usr"(u,_d% (1,04)) ot $e I'(U,L') , on iri} correspondre
1'él4aent o, ulo)t I’J.'EI‘ U, HD‘[‘]U (1.,1,")) . tour voir au’on o un ico-
morphlime,on ueut suyposer UsX ; ot coxuo IIG.LOT{DFUY] cot canoniquo-
mont ivcaorphe b {JI ot lion X{DI’LF) § 6774 Aol s 00 ogd rarcnd oy
oas .[.Fﬂ'x ¢ Qui ost ianddict .

i.II"15 L liﬂﬂ ? ¥ ""'ﬂfl 1
1%apooeictivitd de cette nultipliention oo vérific suocitdt .

La:2I=15 mu 46 5 Fcploce suboection D) by 2

Emﬂgﬂ;t;gn 11 (s Eg;ﬂﬂ'ﬁ (K'OE} nn_ eap a laeo ‘-:L[r(ﬁt
=0, solant deg emnegux locoux . conb on déoime par p. 1'iddod anwi-
mal . Soit L un Oy=iotnlo invorsiblc , ot soit fe T (X.L) « rour tout
xX€X 4 loo conultions suiventes gont fquivolentes : a) XTE £, oot uyn

gfinératenr de 0, ; D) f,# Bgly, § ©) il exiotoc une ocolion g de Py

fu=doéeouo d'ui voisinose U de = felle que 1'imose cononigne de fer
gong w I'(U,0,) (uxoy.10) Zoit 1'unitd .

gee nnneld

On peut (videmaent po bomer mm oo ol 1=0y 3 1'équivolance de a)

et b) oot dvidento , et 11 eot oleir que o) entrefana b) ; dfcutre




- 1=V =

part 4 si £ ¢n_ , £ 6ot invorsible done O, 4 Doit fmgini_z.. Yor

définition ues gemoo de sectlions , cele veut dire qu'il exipte un
voisinnpme U de x et unc seotion g de OI meiogeng de U -331_1-;: que fao=
=f{ Gang U , d'si ) .

Corglloiye 1 .= L'encenble X, deog x wérifjent lec condiffons dquiva-

lentes 8),b),c) ost ouvert deme X ,

Goln eot “vident pomr la condition o) .

Cotollaire 2 .- Splant L,L' deux falscomx .}.nvuraiblan gny X “ag l‘.b_:_
éfant pupuvosés Btre des snneasux locmnx) 3 s TeT (GE) » ge'(X,07)

B

|

(1) . :{fﬁ:{fifﬁﬁ -

rar définition , on peut en effet 6 raiener =i cuo Ou L=l'=0y, § 8-
loro £@z s'identifie au yroduits f¢ , 0t 16 corollirirTe eat (vident .
Par nbvs de langese , on ¢it perfols (loregu'‘apoine confugion n'en
résulte) auo X, est l'ensemble des zeX ol £ ne stanpulc pag .
Bensrgys .= Supyosons que X eoil un schéga locsl (I,2,2) § 8L a oot
i'onigue point fexmd de X , tout ouvert affine contenmnt a 6ot néoeo-

sairment ¥ tout cndler § 11 s'enoult que fteut faicomen inveraible

cur X eot nfeososirenent jseaoryhe b Op (oun 4 comme on it cncore

(D

eot triviel) . Cette yroiridteé nfe pas licu on ginérol pour un achéms
afPfine gqueleonque Spoc{A) 3 on verra ou chap,IV que o) A est un ahe
nesm normnal . elle dquivent ou fait que A eoh factoritl »

Fo II~18 s 40 yrop.14 {(fomer uroy,.15) , MREXILOHE inctead of gtx]
=0 ;, roou @

tolo aue 1o,suuuert de ¥ solt contcnu dano 1o sugyort d4e Oy/d .

F.II=18 , line -4 , insteocd of "contenu doang ¥" pond f4ppl A YW




= Ll=Vi =
o 11-20 , reploce lines 3=14 by @
siontrons que pour tout 2¢¥Y'NY" , 1'homonorphime P(z)—ED{DELX
—>Fi(e) @ P (2) oot bijoctif . fot ; FDOECIRC BRI EEI ey
par définition de J , on 2 '\ J%=J 3 =i zéjf" ¢ on £ done J'(z2)=J(2)
et por culte pour tout geme de cection 8(8) de F(z) , on a §(z)@ 1y
=8(z) s outrenent dit Fi(z)=F(z) , et comme F"(z)=0,potre essortion
cot ¢tobfile dane ce cae § on raisonne de ndie si s¢Y*, kar mite ,
le noyeu ot le conoyan ﬂ&agqF* @ ¥ ont leurssupportesdonc Y'A X"
et sont dems X' par hypothdse ; 11 en est de mlne de P' ot F" pour
1e néqre ralson , Gono P' @ F® est cucoi dans K* , K' d{tont exacte ,
1o conolugion rdeplte alore de la oconsiddration dep denx oultos exac-—
tes 0 ap Im ;‘f-":rFt & " — Ogker o —> 0

Q—“EEI"LI& - P —s Inm ® —= 0

et do L'hypothiee due K" est exaote .

P.JI-=21 , last line of corcliarg , instemd of "reamplacdéc poy E}y;éi}”
read "sapprimde® .

P.II=52 ; roplace YroL.T by

Progooition 7 .- S§ 1'anneen S5 egd intdere . le ochéna Froj(s) esg

réduit et son espoce de baso oot frrdduyctible of non vide . Inverss-

ment , 51 EIOEERAXEY Proj(S) possdde ces propridtdés , et si em ocutre
Eﬁ.’iﬂﬂm S-I ne contient pac d'dldment riliotent #0 FIEEETR

et Ec:- ne contient pes de diviseur de O donc 5, gleors S eot intdpre,

51 5 ot intdgre 4 (0) cet uwn iddal premicr gradud , uonc l'irrdduct

%ibilité do l'eopoca de baoe LJ.I.';?‘HS] *Poultec du cor.6 de la prop.5 .
Dfeutre part . pour £ hoaogdne/dans S, Sp » @t o Tortiori S{i’]

n‘a poo d'éldaont nilpotent ot n?cet pos réduit § 0 , done D, (£)

eof un cohéma rddplt non vide 3 il en est par oulte de nbne de X=

=Proj(8) (1,3,4,4¢£.5) . Rbciproonercnt , B4 S, n'a pas d¢d8léent
nilyotent £ , pour tout £ honogdne #0 dans 5 D+(£]p£ﬁ (cor.1 4O




- 1lwVil =
1o prop.4) 3 1'hypothdse que kroj(S) eet irréductible entrafne
D+{i‘}nﬂ+{g)ﬁ pour £,¢ homogdnes et 70 dens S, » done £f0 d'aprds
(7) , ce qui wontre aue S, n'e pae do diviseur ds 0 j comne S, ne oop
tient pes non pius de divieour de O dens 'S , on en coiolut mooitdt
que S est intogreo .

P, 1I=60 , EBOMSENCDOIIENE after line & , odd 3
(l-nufitrh.ﬂ. C}x (n) ot &;;quwlr E{b.w_j

Il cot olair fiue 17, o5t un foncteur coveriant odditif ezact A ome
ghe 3 en perticulier’, sl J oot un faicocen d'iddanx sur X , I15L,{J)
s'identific h un idéal predpd de T' ,(0;) .

P, II=-62 y before ne4 , add 3

Remarape .- Avoe los nototions enbériepres , 1es homonorphisnesn cotfi-

ponds h
(20) ® — (T ¢ Fs
@)
et (21) T, (1) ST, (T (B))) —— Tl
sont les isomoXphicmes iﬂezwtiﬁuﬂa , Bn effet , la wirifisation de

inoy
(20) est locale , &t dams un mwart o, (£) s elle réoulte onooltdt

dep définitions of de ce que 8 , apyliqué A des faisceayuX QUASIwOO-
hérents , ost détemaind per son netion ouy Ioo peciionn Su~dessus

de 1J+{f) (£s1:3:007:2 du the1) . La wiriiicasion do (21) se fait

pour choque dogré sdpordnent ¢ ol on POCO M=I'  (F) s on a M=

=T (X, Fn)) et (T ,{)),=T ,80))=T (X, (4n)F*). 0r , ol £& 5, ot
E&Mu ,%il'.z'] ept l’-él-imﬂt z/1 de {M{n}}[f] g Gl N (£/1)2=/2") 3
il lui correspond |_::e:-:r“'~=' S TREIEYTEETECICATOER 1o ceotion
((, (207 D, (£)) (2], (£)) (t, (2272, (2))™") muedosomo do D (2) &
c'egt-h—dirc la rectriction de 2 A D (£) , ce qui wérifie (21) .
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2o l'ensemble § coxrespondent , que l'on poeut ouy.oser 8tre tel quo
depx faliceanx dlotinots de U ne voat Jomaies ivenorphes . On ordonno
alors N par 1o relation "il existe vne imuersion ouverte de Il dono
n'", et 1 reote de la ddnonsiration eot inchensde (on pout Sriden-
ment supposer que FEX),

From p.I11=11 on , tho wexd "divisgriel™ s ould everywhore bo BYPH re-
pinoed by "invergible®™ . F.II-12 , in the renark ~fter def.1 , add :
¥ ol Oy egt un felscesy d'amnpaux cohdrent .

L.,I1-242 , replacc tho proof of prop.11 by :

un Q=~jodule qualconanoe
Flua générclenent o 8L L ecd localanent .El"ﬁ"‘"f“"ue “TENp ainll ¢ onpn

un isemorphieme canoniquo fonotorisl _Iiguﬁx{L,GJ 1® EL —aﬂc_mni:{L,Ll}:
pour tout ouvert U tel que L]U 80i% @somorphe K 01\0 s B tont couple
(u;t) oh m & I"'{U,".imno (Ls04)) ot te T'(U,L*) , on irit correapondre
1'éléaent au(o)t de 1"{{1 llmo (1,L%)) . rour voir qu'on o un ico-
morphimie,on jout suyyoser U=K , ot corie llom x(t}pﬂ ) cot cononiquee

ment ivoaorphe M Dx ot log, (GX:L’) » fmiE 107, on ogh roaond o
X
ono .Laﬂx s Qui oot Inaldict .
3111-15 '] 1ing T ¥ ndd g
1°anoocictivite de cette nultijplicotion 8o vorific anooitot .
Ladil=1h nou 16 , Teplooe pubcection 1) by =
Frouositlon 13 .= Soiont (}:,ul} un oopaes nnield tel quo leo Og(Xd=
=0, Solant deg snnegux loogux . ¢ont on déof me parm. J'idéol 1o%i-

pal . Soit I un Oy=jotulo iuvorsiblc , of soit fe T (X,L) . your tout
XEX 4, len conultionc cuiventes gont Liﬂmul?:*ifﬂ'pﬂu_i_'a) !“ﬁ f}, oot yn

g de 171

gfnérateur do 0, ; b) £.¢ m.L. 3 o) il existo wne sogiion

fu=dgasus d'un volsineso U do = tolle que 1'image eomonimo de £@ g
dsns o I'(U40,) (pzop.10) soit Lluudtd .
On peut ‘videmaent oe homer on oo ol 1=0y § 1'Cquivolemce de o)

ot b) est Gvidento 5 of 11 oot oleir que ¢) eatrofno b) ; 4'cutre




part 4 si £ gn,. , £, oot inversible dons 0. 5 Soif 1*31"11 . Yor

définition uwee gemeo do seotions , cole veul dire qu'il exicte un
volieinape U do x et unc nection g de Oy ruwdossus de U telle que fg=
=1 danp U , d'olr &) .

Corglleixe 1 .- L'encenble X, dog x yérifiant leo condithone dqui
1entoe a),b).c) est ouvert dome X ,

Gela eet “vident pour la condition e) .

Cotollaire 2 ,= Selent L,L' deux fojpecaux inversiblos sur X (les O

Spant supposés Stxre des snneaux lccoux) 3 ol el (%E) + ga M (XL0)

on g

(1) LM Eeg, o

vear définition , on peut en &ffel &6 raacner Bu coo Ol 1’.=L'=BK } G
loro f@g o'identifie au produis f¢ , ot 1o corollrire eat dwidemt .
Par rbuvs de langsce , on dit parfolis {lorsgu'ancine confusion n'cn
rédoulte) auo Kp est l'ensemble des x&X ob £ ne s'snpule pas .
Hezargpe .= Suyposens que X soit un gohépa local (T,2,2) ; o1 & oot
1'pnigune .oint fommd de X , tout ouvert affine contensnt 8 oot néaCsm-
sad paient X tout entier 3 i1 s*enoult que tout faiscean inversible

eur X eot ndeospoirenent fscaomyhe b Oy (ou s commo on dit cneors

aot triviel) , Cetle oo, Tidtd n'e pes lieu on géndrol pour un Schine
offine quecleonaue Spec(A) 3 on verra an chop,IV que ol A 05§ un Gne
necn nomal s ellec fquivont on falt quo A eof 1ACLOTI(L .

¥, TI=18 , 40 yrop.14 (fomer uror.15) , MEUXILENE inctead of J(x)
=0 , Trom 3

tolo cquo lo,suevort de ¥ oglf contonu dand lo oupuort do Uxfﬁ .

EoII=10 5 11Ne =4 4 inctend of Tocontenu dons Yo rond "é{-;ﬂl nYm
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¥.112 , before nv*3 , incort :
Ranorgue .= Reppelons onfin le définition de 1 dinenoion d'un one

neon local nmocothdrien A por con polynéne caractéristiouc , Que nous

utiliderons ou chini-.I11 & s8i g ost wa iudel do définition de M, 1o

i

A4

. n -
lonmuicur de A/q” cot un polynfdne en n pour les voloars npcez ~rondes

de n , et le deqrd de ce polynfie eot ln dinencion de ;ﬁ} (th, de 141~

* oy

bert-Somnel) .

e 23=24 , nfter proy.1 5 odd 3

.

— 4 _
Lorodue y¢ {xj s O Uit que y eot Bpéejalication de x .




Congltnents oy chrnsO
Qﬁ A0 1 Linites nrojectives do fnisoeopx .

Solent X nn eopace topolosiaua , {;‘5{ 1 (5] wi Systinme proj cotif de

feiscooux de groupes abdliens sur X 3 pour ﬁ-ql@ s 1 oot dont un

honomoypyhisne _ljﬂ-.pl-'{ y avee ln condition de trensitivitd n =

=0 ‘?ﬂluﬁ your =f£{95\' + Pour tout ouvert Uc X , les T{U,Fﬂ] for-
.,‘I::" . : -

meént uwa systdne projeetif pour les T{u#) « 5 81 UDV . lc diamron

me (u,p 0,7
(0,2,) — rn:l z)

j:'{-"'-:gq} - I.' {?BEJ
opt couautatif , On en conelut que af on poee F{U}n:um I"{E,?q} ’

{Loup nfEf.’b)

les {h} foment un préfoiscaay de Zoupes ‘b“J_‘LBnB sur L ., 1'opdtroe
thon do restriction U)o F(V) pour U Y &font défindie conmo limite
projective des I'(U,Y ) —-I{V,F ) .« On vérific L médiatencnt quo oe
préfaisoeaz oot en fait un ﬂe.;ﬂcsga I"' gufon deris lim 3‘ of, G, II
. a0 aen . : (

1.10) « En outrs los }mmmnm*ﬁ.tﬂau s TW(0,B)—=Y (‘I],I?&} défini e
gant dos honomorphimmen de faisoéonX F -3 aLs

an 1onomorphi on wE R ' B -5 tols qua uﬂFu“FﬂF

e

, On nogerc que ¥ ast un couc=faioceon du Tolocoonm prodult

Lo f ¥
i P;{ « Your tout = €X , on déduit desc hmeiocTphizmep udﬁ nne faxille
l:.; et

d*homonorphismec F (=) —71? {:i) aui fomoent un osystdne projectif , et

A
[
conme poul bout U ouvord contonant X 5, on 4 ph honoiorihicae cononi-

ouo T{U,lﬂﬁ} -+E‘Fr{f{j y cou houenorphicico donnent poy limite projecti-

ve un homoaorphiene 1'(U,F)=-1lin E_T‘C{{J‘:] s et par sulite un hononoxphis

—
ne P{;-]..“r ‘o;'“} ¢ noie en géndral oot heacnoryhinie n'eet pes bi-
jectit .
soient (F 4u 2 , (G .v .) doux cystéanos projeoiils de falsoooux de
=a  ulid - ol
l

groupes abdlicns cur X ; et mplt £ = Ed‘-ﬂn o systéne projectin
d'hononorphiciec , leoc diogroonos Fﬁ iﬁ'ﬁﬁ




- =ti -

Ty(e ) s Tfﬂnu —7"(¥,8 ) forient un systdic pTojootif d'houoior-
phisnes , les diagromnes
.I‘(UJ:_E_',,) ~T(0,8 )
-4
dtont on outre commtatifs pour U5V ;3 on on conclut aue Bi =
nlé__m I".U(f n) s Too homomorphimes f; définiscent un homemorphime de
fodpoeaux £ ¢ 1in P - 11 G , que l'on déeigme par lim £
=0 = o O
On peut donc dire gne lim ect un foncleur de 1o catdporie des syotd-
—
mes projectife de falseeaux de groupee sbdlions our X dens 1ln ocatdpoe
rie des falsocennx de groupen abdliens esur X ., Ce fonctour ect exact
& _gouche ¢ eugranent dit , si PENXERMEERCOCEOGOGHE (P°) , [g‘)
(E';] sont trole systimes projectifes de fnisceanx de sroupes cbdlians
gur' 'k , et i pour chadue o 5, On 8 une eplte exacte avec comtutabtivie

té des diagremmes

U-i‘“'—é)? gﬁ F'[j.

J i )

"}I F —n
y - of ¥ -t -
pourT /3y olors en poount f=1in T s [BAlinm g , 1r Bnlte
2= e o e &

0o —in fepin? % a7
ept axoete , Cole rdsulte opsoitdt de co oue lo fonoteur I' et exoot
i gruche , ot de lr propridtlé corresyondante gour le foncteur '}eil
dans 1n catdrofie des oystiaos yrojsetifs do groupes nbdlione ,
Sni‘blr une opplication continune de X dano un eepooe topolozidque ¥ .
51 {ED‘J oot un oyotdae yrojectif de failsmeooux ue Sroupos nhdliens
cur X 4 on &
Crutlﬁ_n Eﬂ)ﬂﬁ ff’u (E_fs{)
BEn effet 4 pouzr tout onvert VCY , on o par ddéfinition
T (Voldm u(® ))=lin I (Vepu(F ))=lin T (V).F )

.--rqa-" (1)1 2 =TV, fu (14n ¥ ))




w O=iil =
En porticulier , si X est vne porbtio femde do ¥ , ef el on identific
un foiseecu sur ¥ de support contonu dens X en faiscemm au'il induit
sur X 4 on voit on prenant pnur(fp l'injootion emmoninue X—Y NEE
INOIEIER quune lindto pgrojective de tels foicoocenx a cnoore Som
cupport contema done X ,

81 nointenant (Ea% un gyotdne projectif de fojocecux de groupee
nbfllens sur ¥ , I¥E {cls” (Ew}] est wn oystiae projectif de fofocemx
de zroupes obiliens sur X , pour les hoacmorvhicios S; {v“P) $ & Tou-
te seetion se I'(U,¢ (8)) » ob G=lin G, , on yeut ascocier 12 fauil-
1c deo oections aﬁ:‘-’wuﬁ T‘{ﬂ,ﬂfﬁ {_l‘.}_q)) , ¢t on dSBinit 2inci un honoe
morphlcic cononidue tfaﬁ{;!i.m E_?.-,ij.*_m_ Lf'* {‘{‘1“) . i0do eot homenmorphicne
n'ost pee ndcassairomont bijootif .

Leo conocidérations qui préeddent ofappliquent oone chnngouent oux
fnigpeceanz d'ennemux ot oux Telgoeouz deo nodules .

2 . Lo conditicn de iiittop-Leffler .

Soit (A ,u‘Ir i} un oystdmo projooiif de groupes abdliens . On appelle
o

a

aondition de ittos-lLefflier 1n condition sulvanto
(ML) Pour tout indice of , il existe [?;a_uf tel gque , pour tout ‘{)@*

on oit u_ (A)=u .(R,) .
On notern que cette condition est satipfolite =1 les u ennt Bur=

jectives 3 il en cof de mix loraque led ﬁw osont dos nmodnles oxbie

niene sur un oystane projectif dfsnmeanX (1enm “q{’.{ ftomg des di-homo-

noryhianen) . car ocloys leo uﬁﬁm‘ﬁ} s pour @43.'2( . foment un GnBEM-
ble filtrent (pour = ) de sous-notnlos de A, 3 ¢t ont par cunite

un pluo pedit Aléaent .

Lane 1 .- Soit O0- Al-> A = AL -0 gue salte OXHOUS GO systtacs

projccetifa de mroupcs abdlicng
(1) BL (,s,ﬁ} vérifio (ML) ; i1 on oot de m&ue do {4:} .

(11) 82 (A') ot (A") vériilent (AL) + 41 co oot do afue de (A).
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BRERTEErous Solt (“dfﬂ) lc systdme d'honomoryhionos AdTinissent
le oystdne projectif (A) ; nous désigcnerons son noyou par u"‘(‘" § le
w'ha d'homomorphisies {u:qa) définiosant {,\:) est fomd¢ des restrio
tione RETR “dra'lﬁ‘; ¢ ot le systtme 4'homomorphicmes {u:[,_} défintosont
{A&)um “/ﬂ.:} est TENEEEEIRBHEBEER obtenu on pospont aox quotiente
d portir de tuw’ﬁ) 3 lo noyeu do ujy est done {Hﬁma}fﬁé .
(1) si on a u#g(ﬁ#)m (.{sr} 41 résulie du fait aune g;'& ot B, gont
surjectives , que #E{ ul 0 ﬂ)mﬁ(qufﬁuﬂ}hc ﬁ{uﬁE(A a))-—-u’;{{h}) 3
(11) Soit x e A, tel que x =u P(EF’} pour mn EPEAF ; on on tire
4 (‘.l: }#.. tgF‘ :u:ﬁ}] 3 supposonc qu'il exisie :H:d,E %f' el que gﬂ{xﬁ)—_-
=u) {33,(13,)] ; cela aldexrit gﬁ{x -u, (z()1=0 s OU GOOQYE
u“.qa(f;?{xp r('ﬂ:‘])}nu « Pogons EP
545(“ € (n +ﬁ9}fa[3 done 2, €1 HF ; 41 exieto por sulte IOOES
iéﬁ *ﬁ tal que BOEAOX = »—u B,(!'-"ﬂ,.-]--i.l ﬁtﬁﬁ)mﬁﬁ{aﬁ} « Supposons gqutil
existe FEEDLE x"eh'r tel que uﬁp(x;)zu“a,(x;,} 3 on en conclut X =

" 4
=u ‘f{xfxbl’) , 06 qui achdve 1la dfmongtration .

Eroposition 1 .- Soit I un ensenble oxdonné filtrant adnebbtant une
parbie cofinale dénombroble . Soit 0 - AL— _Ad—ﬂg:_ —0 une suite exac
te de systimes projecoiifs de grouwpes abéliopu , ayent I pour cnsenble
d*indjces , 3i (AL} satisfed{ & 1o condition (110) , 1a suite

{}—l-:lé_-m__ ﬁ:—iaﬂ_n Aﬂ—bﬁﬂl — 0

=X =1 (xs,} 7 on a par hypothdse

[} exacte ,

Vi 1'hypothese , on peunt s2 bosmer au ¢as oh I=R 3 par extraction
dfuyne splite d'indices , on peut nuosi Supposcr que 5 o8i %ﬂéﬂigue
1'honcnorphisie x§ %-—-Aﬂ pour ngm , WA tous los FEEANSEH sous-
CTOWPEs ﬁm(.ﬂﬁ) gont fgaux pour ngm 3 on Adsignera ce SouSegroupe
pn:'.']’.’. a 31 on pone , pour sioplifier 4 v _151 nsq ¢ o 2 dvidemment
Y (B, 4 =B,=v, (A% ) et par oculte Al =B ,+(i nAL,) + on désignont
par I, o noyen de v, . Pout Yevient d prouver mo 1ihomonorphisac




TRACCE X TERDOUNOOCTRTH }E%’%%-’Eﬂgﬂﬂ surjective . B=
tant donnée uwnc suite (x) telle que xI €A" e xP=wy (x7.4) pour tout
n y nous nllone congtrulre par réourrence wie ouite (xn) telle que

TGRS x, €A, » Xp=g, (%) ot 2= (%, ,q) pour tout n . Suppocone
conotroite une sulte {xn,..,xn_q,srn] tolie que %€ Ay vour ig net
et Tn€ A;n ’ :r;ng_l{::.i} pour i sno~1 ot xaagn(rn) et enfin x!_:vif.:i

VORE LSn0m2 § X o=V, {:,rn] » Far hypothdse 11 existe %1€ Aria

tel que Sne1 (znﬂ}:xﬁﬂ » done fsn(?n(zh*1}]=lg=ﬂh(3'n) } strentat

v :"n“vn.{zn-ﬂ} € 'hﬂ:nn"'{nnﬂ n Ari} » 11 oxiste por skite ﬁrttﬂ'EBn-l-'i

& Ty - -'-ZH -

t-\.-l que ;Tn vn(ﬁn.i_..l; 1'1':‘1) EI&l-‘l * i"ﬂﬂ}nﬁ 3'11'!'1 5n+1+ﬂ11+1 1 et W
xn‘_‘vn@n-ﬂ) i 11 es% clair que Tne1 "xn}mn-‘i (fn]%-ﬂ y 9% Ocmmo

T e J- = 1] - ! ‘

InFp €AY 1 8y (% )=x] § enfin , comme zf e Al 4 5 on g (5 q)=

=x2 . » et la récurrence peut oe pounrsulvre , diolt 18 propositlon .

Corgllsiws .. Los hypothdses eur I Stomt ies mines ; Soit (K ) 5 za
systane yrojectif do oonplexes Kuz(Ef}ﬂ &z dony 1'opéra a4 f éren~

+1.)

nique
n 3 EMUR E )—» Un BNE ) .
i) — —— L)
Si , pour tout degxé n ., Jo syntime projeotif de proupes abdliens
(I{E}WI vérifie (L) , slors tons leo homedorphisses h Sont Burjec-
$ifs . 51 en dmtre , pour un dagré n , le¢ Byctome profjectif
(@ (x )) ¢ ¥lzifie (L) , L'homomozphitme h, @5t bijectif .
DAslgnons p‘hmﬁglm conne dlerdinaire par 77 et B les groupes
Gﬂ F - T
des foyclos et des cobords 5 et poscns K'alim Ko

haaenorphianes h, provient de lo commutrtivitd deo diogrames

;1 Llexistence des

n+1
ED':

& 8 &0 iy Kn.:-1-u—:| .i::n — e R R X

X ™
In -1 Tn Tnﬂ
— j"_ C e E e K- — B8

Conciddrone les ouites exoptes

(».) 0 - B“{nq} — 22 (X ) —THE )~ 0




- Ol =
(he2) (R (K )— Kﬂ" '—*Bnm“}—r 0
Corme l’"{x,t) est un guotient de B:{:"" y 1'hypothdee et le leame 1 (1)
montrent que (Bnm«”-:s:l: vérifie (71) 3 Q'aprds 1o prov.1 , 1le suite

allp
0 —1in B(K )—s Lin 2 mijq%nﬁ(xﬂiaqm
et exacte . Como J‘JE BHfKu} s'identifie & un Boto~zroupe de)B (K)

ot Lim 3‘1{5.‘) % un soue- roupe de Z(K) , b est surjective . Si
mnintenant on suppose cn oultre que e systdac projectif {Hn*1 (hpcn‘ﬂ
virifie (VL) , ::_na!?aaiteaﬁmutenﬁ % o.q) ot XEF le leume 1 (i1) MEFEEEX
montrent qutil en eot de mfnme dn systdue projoetis (7% (Kn{) Yooz
male slors la proy.1 eppligude apx suites exnctes {*"n} s prouve
due la syite
0 —Ln 21k k", in BYK )— ©

o6t exacto ; comme lin z““(x{x};;z“q (K) et EBE{KD‘)::BH{E} . 108
Anglusiont précddentes sont nicesomirenent des 4Sgolitéo , et h, esct
bijective .
Proposition 2 .- Solent X espace 1o 8 4 @k)kEE un syste-
me projectif do falsceapx de roupes abdliens suyr X , _:_EHL#U F. +0n
suppose vérifices lep conditione suiventes

(1) 11 existe une base B de la topolosie de X telle gue . pour tout
U€B et tout 1>0 , lo systing projootif (HM(U,5 ), . g Zérifie (7L).
(41) Pour tout x €X of tout i>0 , gn 8 @ﬁg{%%m it (UsE,))=0 ; loroque
U poreourt 1'eneenble des voisinoses de x ,

(111) Nes homomorphkones w, @ F P, d6finiseant lo oyshime projec-
3L (P) sont surjectifs .

Dmc oes conditions , pour bout 120 o 1

hy 1 gt (X, F) —> %Lix i (X, )

gt ourjectif ; i om outre lo syetdre projectif (H™ (LB ey

vérifie (iL) pour une voleur de 1 , h, eof bijochif . -
a) Nowo allons d'chord supposcr que 1es P, sont flacques ainod

"honomorphiono cononiogue




(G, 5.2.2)

ves § 11 sufTit dvideamont par définificn de rionirer due pour tout

- (wVii - |

Quo les noyaux des wy, 5 ot el (i1l) oet virifide , on o ndoocsaimze-
nent 1b0ory B (X, )=0 pastr 150 . 11 suffiva de prouver que pdur
fput ouvert U de X et tout recouvrenent ouvert U de U , on a H:(U,¥)
pour 1> 0 ==
=0 {;‘ﬂ"_::‘jésulﬁoru en offet d'abord gue pour le cohpaologie de
5::011 y BHE on a ﬁ'j'{U,_F_}:D vour tout i >0 LWEYEX , Lnis (en var.ﬁu
de ¢,II,5.9.2) appliqudé d 1l'ensenble de tous les ouverts de X) aue
1{1{}£,E}:{} pour tout i>0 ,Comne les ..F;L. sont floagues , on & Hj'f_U_',gk}
=0 pour 1>»0 (G,1I,5.2.3) j considéronse pour chagye k 1 compicxe
c“{g,gk} des cochdines dy nerf dn regouvrezent o (G,I1,5.1) , qui
foment dvidemacpt un systiae projectifl de egnplexes . liontrons
aue toutes log applicationg ﬂ*(y,gk}-bﬂh{}_],fhfl (hgk) sont surjecti-

ouvert V de X , _T'{V,Fk}_, r{v,lﬂ } €gy surjectif 3 mels cele rdsulte
de ee aue ai F' hie est le noyou de Uy » 12 suite U""ﬂhk"'?l:“'gh
egt RXEEE EZ{.-_".,E‘LE par hypethdse et IHEHE donne donc la suite exnote
tla cohomologic

O""'?T{viti‘hk}A]-r {F.Ek} —=5 I'W;F_h} —'-9111 (Vg-f_[m)—li ia
ot 1-11 {H,Iihk)z-.ﬂ puisdque H, o est flasgne par hypothése ., Le systine

projectif (ﬂ {T_I ¥ ‘]}RE . vérifie done (L) ., ot il en est de ome

de (“ifuvfh)?kc;za pour tout 130 , car cele eot frivial 1 pour 430
et comme 1‘3{13 oy )_ I"{I:l F]L}ffrl*avns ce qui prénéﬂe\’), m:wunﬂiﬂun
EEFOPSTH (1L) est remplie sussi poux j.:D(: On peut done appliduer

1o cor.de lz prop.d s done HX(U ,¥)=]in i* (U,P, )=0 your tout 1>0 .
* pour chague k
b) Passonc an cas général , et wnsidémna(‘rm
0 {":’.s-k) {{: ":K"-l:}}i"' de B por des falsceoux flasques (G,I1,4.3)-
Four tout :1__‘,; 0 ﬂuna:.&umnﬁ ie cysttme projectif {ﬂim’-—k]}ksy_ de
fojscesux flasques 3 il sotiefoit eux conditions de a) . En effet

sl N,. ost lenuya.uﬂe pour h k , 18 cuite O 9N, , 5F —+F -0
~hik i oy Uk -hk
est exacte(E€t notre nssertion réeuite de ce que le fonctear




- G=vitl =
A0 (x,A) est exaoct (G,I1,4.3) + Soif gig#l ' (%,8,) 3 on @ dono
11 (x,6%)=0 your >0 et 130 . Nous allons nontrer aue G'=(G') est
unc résolution du faisceou F j do ce que H {K,Eﬁ).:ﬂ pour j>0 , 11
résultera alors que l'mn pourra calounler TINEEM la ocohouplozie
B (X,F) qui pera égale & H (T'(E")) BXF (6,1I,4.7.1) .
11 est cloir que , par passage d 12 limdite projoctive , on ddduid
des suitos exuctes

0 - By — 0% (X, 3, )— 6 (X,2,) — ...
un faisceom différentiel Erf :

0¥ ""Eﬂ"*lﬂ“""””
Pour prouver notre assertion , il fofit dtallip gue Ei@_“}m pour
150 , Oc faiscean eet engeddré par le préfaiscecm U-TE (I (UG ))

_ r (du _syetiae projectif

(G,T1.4.1)3 or , le complexe '_l"'{l],g_} o8t 1a 1imite projective\def
conylexes ﬂ'ﬂ[ﬂ,ﬂ: (%:F, ) )}seﬂ . EESPEERENS AR EES, Jour oha —
que XE 130 , les aypl¥oatiene I (0,01 (x,5,)) = I'(U,05(X,2,))
(h<gk) eont surjectivos ; on o vu on effet ci-dessus que ITKERITHEEX
TIARRE 1 'nononorphimic de faiscequx BN O*(X,F )—» CX(X,B) est sus

jeoti? et que con noyam est fiasque § lao suite cxacte de cohomolosie
prouve alors notre apsertion , comme dane g) « Cwpbe Henu de 1'hy=
poth¥se (1) (od on notexa ame 8*(U,R, )=U*(I' (0,8" (3,%,))) , 18 réeo-
lution oononique G*(‘U,_F_kw} ébant induite sur U par E*{:{,E'k]) y OD
pent sppliguer le cor, de la prop.1 cu syatéue projsctif de complexes
* = L i
{P{UEE {x"gk}]}EEE ¢ et on a donc ﬂi{rﬂjrﬁ_ }}:%ﬂ “lﬁhgﬁ pour
tout 120 . L'hypotheése (1i) prouve blen alors , per définition ,
que les faliooeoux I-Ii(G") opnt nuls pour 1 20 .
: . %.6" ) Yarmoark R e
on o dono gpour tont 120 , I (X,F)=li*(T (X,¢ ))= Mﬁfﬁ@mh
—_— . g =
oGt st (RienrtoodEKy. et I (X,6 )=
I’{K,G'{x,gk]) » On vient de voir ci=d(espus que les applications

I‘{x,g_i[x,ﬁ)}_..r’[x,g_i(x,_lm}) sont toutes surjectives ;3 1o conclu=
slon rdsulie donc encore dm o5, do 1o pPropsls
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1)
BTUDE BLE 7 I4E DE GUALJUES COLISSES DE DREITS .S : '

Los norphimes 4éfinip et Atudide denc co chapitro 1e cont oano utie
lisation des mdthodes cohorologlaues 3 une dtude plus pounosée , utild
pant ots dernidres , en oernf foite au chop.Ill .

5 1 « Compldonto sur lea folscocuz quisi-cohdrente .
1 . Opérglions sur loo faiscesyx dquani-cohdrento .
Proposition 1 .- Soit £ ¢ A=Y un norphigne ds préschaoas . EEEE
se_an'il exjele un recouvreient {‘-’ ) 8¢ ¥ par dee ouverie offines tel
que chaoun des £ 1[? ) adneite un pecouvraient fini ( 1] por des cu=
vorig affines contenue doms £~ {‘.{ } » 3¢l quo chocune des interseoti-
gus X AK ] splt elle-nfne rc‘uﬂ:ﬁion finie d’ouverts cfiines . Dans

gec_ocondltjons . pour tout feiscesy quasiwcohérent F gur X , £,(®)
est un falooesy quasi-cohdwent eur Y .

s, W T B I e

Le aouestion dtent losale (sur Y) , on pout oupposer ¥ dgal & 1l'un
das ‘:.,’H ; done sup,riner leo indices & .

a) Supposons d'aborxd gue les 1{1."“- :{j soiont eur~ulfice des ouvorts afe

fines , Poony ¥, =} ]'i iR 1::1* (X h}’j) s ob molent F] et P, les

i3

inegeo de Fi ot 1"1.: respeotivenant per les restrictions respectivon
L4

de £ h ¥5 £, ot X Jf ; on Saiy aue les Pf ef Ff, sond quasi-cohd-

1
Lle la prop.8) ., Posons G_@F‘ " Ih@ I‘ia 3 HEHE

G @t B sont quesi~ochdrenic (I,1,3,C0%.4 du hh 1) » Hﬂuq"‘llﬂnﬂ aé£1 -

na e

H‘L—L (.L,i-rﬁ.a-.{}r.

pir un hooooorwidmme u 't C-H tel que f{,(iﬂ} oplt 1l noyog do u § ik
en résultera aue f,(F) est quasi-cohdwent (L,1,3,00%.4 dn th,1) . I3
enfiit ce aéfinir u conmc houcmorphime de préfaiscooux (GyIs1.9)
tonnnt conote de Lo définition de G et H , 11 suirfiv dond , houxr tou®
eemble ouvert ¥ Y . de définir un hononorphioao

Uy ¢ (£ (W)n N f}-?t’:'ﬁ T (e~ (MIN X, n}:j,_)
do fagon © awiz.:fm.w pux oonditiond &a eoapntibilisd neuslles 10rSe
cue ¥ vorie . 8L, vour toute noction B; & U™ (n xg_r.?_} s On dde




- l=2 -

‘sigae por 8 4 1o Tostriction de oy b £ (NAXNX, , on posore

uw{[ﬂi)}“{'ai} :I"" 3l 1)
ot loo conditions de coaprtibilisd sont dvidev:ent remplies , Pour

prouver que lo noyou R de u est £,(¥) , définissons un homomozphiono
de £,(F) dans R on foloant corregpondre h toute ssection s,;;.I‘{i""1 (W), ?)
la fomille {B:LJ y OU 8, ost 1a rogtriction da s » £ (W) Ii.' ; les
axiones (F 1) et (F 2) deo foiooenur (G,1I,1.1) catrafnent quo oot
homomorphiome eot bljcotif , ce qui teriine le dénonstration deno ce
osn ,

b) Danc le ose général , le méne rojconnaiont e'applique une fois
que l'on o &tabli que leo faisoesux B s sont quasi-cohérents . Or ,
par hypothdse Iiﬁ 1‘1 eat réunion finic d'ouverts affines I:L.‘!k ; 8%

commo leo Ii;,ik sont dos ouveris affinec Gong un schéna , l'intersec
tion de denx gueloonquec dienfre eux ost encore un ouvert affine
(1.3; s PTOL, et oor,t Ue 1o prop. ). On ost done remoend em premier
oas 5 8% la prog.1 est ddontrde ,

Corpllmirs ,- La conclusjon de la vrpy.l 08% valsble dans ghacun das
g¢ap_sulvangs

(1)_£ est sépansé , et ¥ réunion d'unc fenille (Y, ) d'ouverts affines
tels que checun des i (¥.) soit wéunion finis d'ouveris offines .
(11) £ est sépars et de .

(411) ¥ ept rdunion d'une fenille (Uy)_d'ouverts dels que £ (U,)
oplt uvn_espacs nosthérien (ce qui ak%\;m"’m M ;?Er'?i\}: est noethdss
zien).

Dens ie cas (i) les s xaqinxﬁj pont affines (1,3, ,prop. ) . Lo
cae (1ii) est un cas prriticulicr de (i) . Enfin , dans le cas (iii) ,

g L%t T affine .
on pént 66 Trenaner num ons ol X est noethdrien § alors BLTHET S v 1 23

X cdnet un roecouvraient ouvert affifine find {'.!'.i} s 0t les X, 1{3 y Om
tant quoci-conpnetc , sdnt réwilons fihicso diouverts cfiines .

Progosition 2 .- Sodt £ 3 XY un morplime de préschiuas , Four




= Il=3 =
tout friscenn quasi-cohdrent G l:rur Y , £ () eot un foj ccoou oua E!
cohdrent opr X ., Si de plus X .- R

tout Loicceny cohlrepnt G sur ¥ , £ (G) est un foiscesy cohdrent sup X
Lo queotion eot locale (sur X) ;3 oit e X , et colt ¥V un ouvert

affinc de Y contenmmt £(x) ; 41 y o un ouvert cffine U contonant =

¢t contenu dans £ (V) . GIXOSEHAOONNSYEEE Conne la restriction as
£" (6) 1 U est L'ifarge rédoiproque de G|V por la rectrictidn de £ & U,
on ect raaend on ¢ap o X et Y pont nifinon , ¢t lo propoeition a Ge
t4 ddaontrée dano ce cao (I,1,6,c0r.2 do 1o prop.8). Si en outre X

et Y vont locclemcnt noethdériond , oo peut ou poscer log onne thg

U ¢t V noethdriens 3 tonont WiEE compto de (T,1,6,yrop.0)3XE8E et do
1n cornetdérication deo feolocoanx cohdromtc sur un seh@no affine NEEEH
noethérien (I,1,5,%h.3) , 1o ooconde ossertion de lo propocition re-
vient » voir que oi I ot un D-nodulc de type finli , BE H@Bh[nﬂ eot
unt A=-pouule de type fini , co qii oot Owldent .

Frouooition 3 .= Soit X un préschdan (reop. un _préschifme localaent
noethérien) . Soiont F et G doux faipcooux quasi-cohdronts (resp. So=

hérents) sur X 3 olors F®, G ead gqunni-gohdrent (resp. cohdrent) .
X
84 F ot _cohdrent ot G gucoi-cohdwont (roop, cohdrent) , nlors

LCQOI{F_.G} aot qunoi-cohérent (resp. gghérent) .

Lo queotion dtent locale , on peut GHEEEEX ougpocer X pffine (resp,
offine noethdrien) ; a1 outre , si ¥ oot cohlrent , on peut oupposor
anfil est lc conoymua d'un homomorphieno G§—~ Crgé « L'apsertion rolo
ve max feoisceonx quasi=cohdrents réoculto clorc de (T,1,3,c0r.6 du
th.1) j l'escortion rolstive oux foiccconx cohdrentd réoulte de
(I,1,55%h.3) ot du £oit que oi W et W Sont ueo M=riodules de type fi=
ni , i1 en oot do nac uam@aﬂ' ot deo Ho 1‘&{1"1,3} lorsque A cot not=

thdrien .

Définition 1 .~ Solent X,Y deux S=préschdns ,p.q 1es projoctiocns d8

XXX 4 P (reoy. @) un foiccsau qupsi=cohdérent sur X (recp. Y) « On

T




2 5 o Y

Qpgolle prodyly toncoricl de F of G sur Og (QB__.fﬂ!'b}ﬁ__.__...ﬂnmt
ranun(p_gm a).;l.__mnr_t@.ﬁgnﬂp(ﬂ@g sz a"(6) .

Ce produit tonvoricl est donc un foicoema quosi-cohdrent our XXX 3
il eat cohdront ei F et & 1o sont , et Al T,Y ob XX .Y cont locale-
ment nocthériens . On noterg que si on pread X=Y=S5 , on rotrouve la
notion uovealle de ;deuitf(ﬁ)fuiﬂaam do D.—nuﬂules gur S . 51 on
prond Y=5 , Mz gt ol on udpirne par £ ls norvhiaae sctrmeotural XY,
on obtient le feiscecu £ (G) ¢ le produit tonooricl omilnfire et 1'i-
nogo réeiprodque opparaisoont donce cowio des cas portionliorso du pro®u
duit tenooriel pindral .

In déf.1 entrofne inaddictazont que , pour X ot Y fixdo , FQ&SG et
un bifonctopr covordcnt additif of oxoet & drgito cn F et G .

Le préschéng § otant fixé , on peut concidiprer lec couplec (X,F) , B
o X oot un S-prdicohdia et F un falocemn quooci-cohdront ocur X , comio
fomant wne gotdporie : on ﬁ:ﬁi‘inimsgn gorphisne (X,F)— (Y,G) comne
un couple (u,v) , ol m(-}qﬁ) st un(ﬁsryhime INCHTHENREE XY ,
ot v ul hononorphitme Gou. (F) HEMEIRDEONNESE (of.chnp.0,b 1,n°5)3
on galt (loc.oit.) qu'il revient am afne de oe donner un homornorphio-
ne u (G)»F .

Propgoition 4 .- Soiong £ ¢ T—»X , g ¢ T—-Y deux S-gorphiemes , F
(recp. G) un foisce wvaol-cohdrent cur X (rosp. ¥) - On o slors

(£,0) % (F® 0)=2" (F)®, & (G) .

3 S O
51 p,q oont les projootions do XX g 9 WM 1o Sorulae réoulte en of-
fot deo rolotions (£, ] sp =t et (£,0). nq =g ot du init qu'une ine-
ge rn::cigrnma‘%ﬁ prodult toncoricl de falgecaux ol3dbriaues oot le

Produit tancoriel doo imnpgeo ydéeiproques do coo faisoecanw (chnw.0,] 2

nes)
Corplloire 1 .= Solont f 1 X=»X! 4 g 1 YoY' doux S-mozphicnos , Ff

(recp, G') un foipcoou auadi=cohdrent our X' (wmeop, Y') . On & alorg




~ I1=5 =~
(£ 46)" (7@ 61 )=2" () Dga' (07) .
Cela xéoulte de la proy.4 et du icit guo f?‘:‘.ﬁl{fﬁp,gﬂ)a s POt Q

¢tont los projections de X }{S‘I .

Coxollaire 2 ,- Solept X,¥,% fxpois S-prdschénss , ¥ (rosp. G,1) po
folocean quosi-cohdrent sur X (icop. ¥.2) § 1o folscean FO LM

et 1'imone réciproque de (F@E)® Il par 1'leonorphisne cononique dg
Xxgix g% mur (X XY) X & .

En offet , oot iocomorphimie s'dorit {p1,pz}sxsp3 y on ddoimnont par
PqsDpePy les proje ctions de XX XX 2 .
Corolloire 3 .= $i X ost un S-préochdng . tout faiocosy guasi-cohdpent
F cur X eot l'ina~c rdciproque de P& EDE por 1'isganorphionc cononique
do X ggr XX 5 TEXIMMEuEREpT (I,2,5,0mp.8)

B offet , cot ioomorphime oot (11,50}5 ¢ Ol oot lc comphime oirae

turol X-»8 , et leé corollerire réoulto de le prop.4 et du falt que
¢ (05)=0y - ‘

Soient X un Se-prdéschéia , F un fonlsceau quooi-oghérent our X )\ 5'5 S
un aorphlisie ;5 on déoigne par FF s OQ I&"E! s le frimcem qunoi-cohdrent
F ﬁaﬂs, sur }:xssu-.xﬂ o : Lonc F5'=p*[?) (p projection de alansI:
Propgeition 5 .- SEXEECCOCEXEINKEPOCCHITUINOETOEL  Soit A
S"_,S' un morphisne . tour tout faioceay gurai—whém P gur un S-pré
nchéna X , li‘if}‘f ot 1'inoge réeiprogque d o #I FE-E.&M.
cononique dﬁ-(IT}F our x{* ¢’ .

Colo réoultc ruositdt dee adfinitiogs et de IRFEEOIREFEIRNRUCOX

{Ir:*ﬁﬂ?mihg}r

Calp a'dorit oncore (F@SOE,IQS,DE,,:E@SOS“ 5
Exgpopition 6 .= Sojent ¥ un S-ppdsghine , £ @ XY un S-a0rphiono .

Four tout foloceap quoci-cohdrent G pur Y et tout jorphimac S'aS 4
on a (£5)" (8% )=(2 {B]}b
Caln rédsulte cuscit8t de Jg*} cc::..:utﬂ'l:i'sﬂtr’ du dingreeme

xS £,

¥

ITan'}‘
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Qorollnoire .- Soiont X,Y dewx S-prémohduos , F ¥M (resp. G) un faio-
geau gquasi-cohdront sur X (vresp. ¥) . Liimago rdolproque #u foleoooy
'® 0" per 1'jcodorsiieno canondque (xxg¥)¥ x5 X ¥%' tpomy

e
s EerrEn (I,2,5,007.2 do 1o prop,.9) est (pola B (F@E':})Su .
Si p,q sont lep projoctiono de Xx ¥ , l'iconorphizne en nuection

an o 5
n'ost mutre que (p~ ,q ',ls, s le corollaire réoulic ues umoy.4 ot 6,
pood i E- ﬁg!%i S,X, ¥ iroisg ochdice offiges dannecaux ;g@ O
oo A 2

LAl

Qs
$1£E A,T,CA. Solit .. (xesy. 1) ui Beno gg;l._ {raal.\. C-podulae) ,

- ~ eononiquen
(resp. G=H) le faisce usai-gohd : am'i"'@..a éi

goryhe pu folsgeay ospooid au (D& AG}-modg.le S U

= cffot , BECODECINEIIEE on vortu de (I,1,6,0r0p.8) , F@® .G ost ico-
norpho on faiscoon opsocid ou (D& A0)~aoculo

{nsﬂ{n@hc))tﬁﬂﬂhu({n@Acw0@1)

et 6n rpison des imnorphismec cononiguoen eatre produits tenooriels
eo dernior egt isonorphe h ﬂﬁnfﬁdﬁﬁﬂi'ﬂ&ﬂ(MWBB)QA{G@cB}dﬁ @;AN -

2 , Frplonpgapent deg foloccoonx cuanl-oohérenis . pelication ouz cous-
préschénan ,

Leme 1 .~ Seiant X un espacc tgpgolosjque , P un foldogoou dfcnsepblen
sur X , U unc partio ouvorte de X , ¢ un gous-faisgeny de F|U . Soit
T 1o sous-faiscooy de P tel que , pour tout ouvert V de X , I'(V,G)
colt fomdé dop sochions se I (V,F) telles que lo rectriction de s b
UnV soit unc scotion de G ru-dessyo de UnV . Aloxs on o Blu=¢ , ot
T oot lo pluo grond sous-foiscecm de F indulcont sur U un sous-faisgec
de G .

Lo foit quo © gojt un cous=foiGoeonu de F o4 leoc MINT propridtds dnon-

edon dano le lenuc rémultent anooitdt des définitions
On notera que dane l'dnonod du lemne 1 , on pout rom,leoeer "ocnoablos
par "zroupsa,"aodulen”, "anncaux”,cte, (on gdndéral por des objete diu-

no catéporie edicttont des linltes inductives),

Lonsio 2 .- Soient X=Spce(A) un schéna offine , F=i lo folvcooy quasi-

=
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cohirent sur X oosocid d un A-godule i , £ un Gldnent de A , G EX Lo
sous-fajsceqy deo P|D(£) associd d un Sous-nodyle N* de My . Alore ¥

ent uuggnié ol opus=nodple de i1 inane réggpggggg d_n e par 1l'apylico= 3
tion oonaniquo i, t A-+h, .

Il cuffit de wérifior que pour tout gah y lec cectiono FEXEXERE
HEY sur D(g) du frioccean ossoocid B '[Ini [Il*} sont leo oeotions de

F induisant sur D(L)A D(g)=D(Lg) unc sootion do G § dfaprds (I,1,3,
th.1 ot prop.6) ccla reviant A wmmmmm
Eﬂ?zmx nontrer cue tout Aldaont 2/{3‘—'11 HG (2e M) dont 1'inpse conondi-
que dtmsmfc nppartient & lm “Ig"{n');“ (z* Li12pe de g dans
Ap) eet un dldnent de HE » On o por hypothtoe BW zfd.‘"..-
=5_1,f‘[f;_:}1:' Fvee 2,4 T, ot on peut dvidennont oupposer n=p 3 oola oi-
prifie qu'il oxiobo un ontior n tek guo (£5)*(Fdz-g'z, )=0 , XM
AHYEXHITENE ou ancore nuo dano tﬁf , OB O c—;u"“a,f1=cmns1ff1 E.an_n' 3
on on conclut que 5;‘1""1"'1'5 EN , ot por puito szf'l=dn'ma Lfﬂmgﬂ
héoxdae 1 .- Soit X un prdischémo locolasen® nocthdérien .
slwcohdrent (roop. cohérint) cur un ouvert U de
X est lo rootriction § U d'yn foicooou curci-cohdront (renp. cehdrent)
sur X .
(1i) Soitmt F un inigceon dquogi~oghdérent (resp. cohdrent) ocur X , U
un ouvert de X , G un gous-frioceoon quosiw=cohdérent de F|U . Alors 16
) lug w
‘COUC— epy do P induisont sup U un souc-faiscgon do F|U contamm

dano G (lexae 1) est quosj-ocghdérent (reocp. cohdrent) .
(11i) Soicnt F un foiccoon acunsi-cohdrony cur X , U un ouvert de X ,

ﬂ L]

(1) Tout foioeceou que

¢ un oous-foiscenu cohdront de F|U . Alorg il oxictoc un EENEXNTNISERER

souc~foliocoou colidrent de I indujoont G our U .

(1) 81 X ecot ~{fino , il eot noethérien (I.4, ,pTOp. ) ot fout ou=
vert de X cst quasi=conycot 5 done on oot ramiend cu eas trolté dons
(I,1,5f 4,c0v. du th,2) ot (I,1,5,c07. du th.3) . SHAKGIESOM Dens le

cag géndral , conscidérons 1'enscable if dea couyles (V,ll) ol V est
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un ouvert de X cantenant U , et I un faisceau quooi-cohdront (resp. co
hérent) sur V induisant le folccoon donnd F sur U , Liencenble |1 est
jnductif qugnd'un.linrﬂunﬁg por la relation de restriction 3 on effet,
oi I cot une partic totrlenent omipmnde de M, V, lo réunion des on=
paibles ¥V tolo ane (V,H)e L 5 il eot clodr ou'il y & sur V, un uniquoe
fnianﬁun_ﬁ1 dont la rectriotion » tout ¥ V tel que (V,I)e L eot 1o
fainooan # § Tout revient D voilr quo H, oot INNNXBAENE quosi-cohirent
(reocp. cohdront) . Lo duootion &hant loocle , on Penorque quo pour
tout xeV, , 1l yvgiﬁnnugurt affino WC"'J'1 de X IECEEDEGIENNEEE
aui coit un espnco nosthérien ; comac il y o donc un ouvert noxinal
pomi leo MEAECIEEIMENEXIE WAV tols quo (V,H)EL , on en conclut
quiil y o un (V,H)e L vour loquel WCV , of cola entrafno notro anpsoer-
tion , Coln dtant , solt {?U,HD) un éidiont naxinel do M 3 nontrons
auo '{nu}[ . Suypooonc le controiro ot ooit X€ X non dono UQ s spit T
un volcinaso ouvord affine de x . Comnic on 1l'a vu pluu hmt , 1l y &

(rosp, cohfirent
un {olocoou qunsi-aohérenﬁ’g cur T ¥el que ENE G\(?ﬁf\T]=ﬂgltvnr1T) $
ol #! aéeigno le foiscean our V'=V @7 qui colncide aveo H, sur V, of
avee G ouxr V. 0% , on ouroit (V',H*)EW controivenont & lo définition
do (Vv ,#,) o co qui achidve de déiontrer (1) .
(11) D'aprds la définition de G (lowme 1) , 41 eot claoir que pour/
tout ouvexrt ¥ de X , on ﬂ‘ﬁ1?&ﬁ' s en déciinent par G! le faoiscemu
H,(Un?) s &t por G' le falsoccou correspondant our V . Cotitc remarquo
nontre que l'on jpoeut oo linitor ou cac ol X eot rPfine ot noethirien .
ors U eoct réunion finic d'ouverts nffinos b{fi) 3 1o définition de
© nontre quoe ce faolocenn eot l'intersection deo IEXEESTHYXE sout-fols-
nnuux'ﬁi de # , ol Glnﬂlntfi) « O , on ecit (lemio 2) quo laa'ﬁi pont
quoci=oohdérento § tout rovient vone ™
pouc-foioocoux ﬁ.‘fl‘ d'un foiocomu T (M,M,% Gtant dce A(X)-nodunien) eot

quaci~cohdrent , oe qui rdoulte ouocitdt e Lo@uidc a%astor a0 quo

voir que l'intorsoetion de doux

MAN eot 1o xXEXOOOCONKIEX noyon de 1*homonozyhicie M-E/ (I,%s3,
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Cor.4 du th.1) . Gteblit L'ascertion relosive on eos ol ¥ ot
gunsi-cohdrent ;3 l'asoortion rLl;Li'm an eod ou ¥ 8ot cohdront ost
consfguance du lamne cnlvons 3
Lemio 3 .= 83 X est leonlencnt noothérien . toul pountefaloccon BE
(reop. tout faoisceoy cuctient) quocigf-cohdrent d'yn XEEE folscocn
cohérepnt ¥ oot un foiscom gohérent »

La guestion étant localo , on pout cugpooor X affine , et 1'onnem

A(X)=A noeth'rion 3 F eot clore iogmorphe # wn foioceon M cosoodd A
un A-modulo M de typo find (I,1,5,%h.3). Tout spun-foipceom (1oop.
Fojseeon guotiont) quosi-ochérent do XH ﬁ st nlorc iscooxphe h un
fojpooom aopoold b un muun;ad;:ie (reop. rmu-ﬁla {mo-l;im'h) de M (I41,
3y %Hnu th.1) 3 un tel soug-modulo (resp. nodule auoticnt) dtont
de tyve Zini , lc laatie on rdsulte (T1:5,1H:3)e

(111) Suyposcons d'aboxd X affine ot 1l'annoou A=A(X) nocthérien ; alor

dfapras (11

ie fodocoon B est quosi-cohdront G ¢ on pout le pupuosor do 1o
fomio N , O M 0ot w1 A-ciounde . OF 4 ¥ oot linige inductive d'ung
58 oyoténo inductif {Hh} 39}1%:7 ouules de typo fini . D'outre poxt o
U Gtemt oquosi=conpact oot rfunion d'un acabre finl d'ouverto affineo
Efi) 13 aveo 'jf.'E.':'i (i€i<n) 3 le feicoom mb(fi} eot cosocid
nu,!.;.:|3 -nodule M, 2, * ot co dornior oot linite inductive dos mh}fi
{E_lnmu_\} i,ne3) ., Or , nfj. ect noethirian 4 ot mlﬂ(fihﬁlﬂffi ect
coliirent par hypothdse , done (Iy1,5,%h.3) i'ﬂfi ast de tyve Tini 3 les
{E‘Ih}f f4ont ruea)l do dype ling 5 i1 exidto un inuicee )1 tcl Que
mh}f -_-rii pour kz.}x . 50lt nlors p ua indiocc 3)-1 pour 1<i<n 3
on o dwno {"lp n!'ifi pous 1-:4€n , o on on conclat cue lo cout-fuisn
coou cohdrent i’(zﬂ, jropdt EII {fa_} pupy chnoan des D(!i) s ot par ocuito
induit G ocur U .

Pour posper m @os zénéral . on concicdre de npouveon 1'enaablo M
den couples (V,H) , ol ¥ oot un ouwert de X contenont U , ef Zwm

¥|¥ indulsent

TG soup-folececy gghﬁrentﬂe s
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ﬁ eur U . On nontre slord par 1o nfme raisonnenant Que dens (i) que

i est induckif ot aue i (V,,0,) en est un Sléentfl naxinel , on 8

nécessalrexnt V=X (en utilicont le rdpultat déaontré pour X offine

dtamean noethdriem) .C,Q.¥,D,

w Fe M__EBHE‘ indyotive do ses ooue=falsceoux
gohdyents .

RS (AN TIY Your tout uuvﬁﬂ: affine U d'anneam noethérion,

FlU oot asoocid & un A(U)=module My » loquel eot limite induchive de
(I41,3,cor.4 du thi1);

sous-niodules My X de type fj.ni : F|U eot par cuite(iinife inductive
des souc-friocoapnx uohﬁrentnrflu ) (I,1:5,th.3) . D'oprds 1o tha.1 (1id
p’!],k et 1nupit our U par un ﬂolm-gnin;:.::[:_ cohérent GU de ® ., Len
pormes finies de oous-foiscommz Gll ) Smw deo ono~Toi 900auX cohé-
ronto de P (PAD,I,2,13,c0r. du th.2),et il est cleir gue F oot linite
indyetive de ces ocoug~fojocemax .

Propooition 8 .~ Soient X un précchdma locolemont noethérien , Y un
sous-préschdng de X : Il exioto un pluc petit sous-préschéne ¥ do X
mojorant (I,3,1) ¥ , dont l'espocc de base est 1'adhdrenge de 1'cspa~

ce de¢ base de ¥ , of NETXCIEEXE dont lc fajsceey shrugtyrol indult

G-IEHII'Y-

Soit U un ouvort de X tcl Quo X ocoll un oous-préschdmn fomé dm
priochéa indpdt our U Oy @8t dinc la reotriction d Y d'un foioe
cean (04|U)/F , od J eot un fofccoou qunsi-cohdrent dfiddoux 3 nais
corae X est locoleaont mocthirien ot que tout iddal d'un rmnoou noe=
thérion oot do type fini , J eot on folt wn friocoou oghdyrent (I,1,3,
the1 FEXMISNEES of I,1,5,%M.3) « Leo coun=-préschéos femds de X no-
jorant ¥ corropopondent biunivogquamcont apx sout-fnigcoomx cohdronts
J* d'idéepx sur X , induismt sur U un faloceau contenu danc J 3 con=-

me pomi cep MEMELTENN Faicoesux il y on a un plus grond J (thels(ii)
aypliqué d Oy et & J) , le cous-préschéma femd Aéfini par T ect le
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sous=préschénn cherché § 1l ast cloir poar uﬁf_ini_ﬁun a,o! (lazme 4
aue Lo sugsport de Dxﬁ' est contenu done l'adhdrence de ¥ , ot comno .

ce support eot fomd , 11 eot dpal b cotie adhdronoe ., Comne Y ent -IJ
locoleent fermdé , il ost ouvert dons ¥ 5, of 11 rdoulte du leme 4 '

que ¥ eot lc coun~prdschdna indult par ¥ .,
Coxpllaire 1 .- Toutc section de Op syr un ouvert V do ¥ gui oot nuif

le danc V Y est nulle .
Bn effet , soit o une tolle ocotion j pour tout xeY il existe un

volaoinoge ouvert W de x dona X of une section X¥E gof do ﬂx cur W tolo
aue l'izogo de s dang DI/’J cofincide avec s dama WNY (6,II,2.9) $
1'hypothdoe algnifie que s*(y)e J(y) pour tont yeWng, et por défi-
nition de ¥ (lemme 1) on r done mmesi 3°(2)E T(z) pour tout 2 ,don
en porticulier s(x)=0 .
Corpllioire 2 ,- Four tout ouvert V 4o X , le sous- réschéng Yn ¥ ost
épol ou prdésché&ia induit por ¥ sur L'ensenble ouvert INV .

m effet , sl J' est lo ialpeemu J [{UNV) , 11 résulte du lenmo 1
quo 97 ot § Anduicent le nfne faiocemm our V

Corglicire 3 .- uUolopt X un S-prdschdua , Z unl préschéne pépord ou=los
sug de 8 . Soiont Y un soug=préschdua do X ; pi doux S-morphichos £.-7

de ¥ dong 2 ong nloc restriction A ¥ , ils cont identiquep ,
Soit m(f,g)ﬁ t Y Zx gZ § coonc la diasonale hﬂztz} ogt un oousw

priochding fomd do Z.RSZ » ::5‘:.‘:1""I (1) eat wn sous-préschdma Lol de
Y (1,3.,2,com.3 de 1o prop.5) « 51 u 2 Y22 oot 1f rostriotion conmme
dof ot o™ Y 5, 1la restriction de h & Y oot h'n{u,u}s s Qui oc¢ famtow
Tige en ﬂzau § corue &E’{mjnz s O B n*™ (1)=x s €t par ouite 2!
ent un cous-prdochdna femd de X induisant Y 3 on « *amtroo temos Z°
nojore ¥ , done aussdh ¥ par définition . ‘utronent dit , AT ()Y ,
ot por cuitc h so factoripe en ENXN® A,0v , ol v eot ua norphics
Y-2Z , co qui entrefne f=pg=v .

3 o FPoipcegux divicorisls .

g
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Donp 6@ n° , X décigme un espoce munelé , non ndeessairaiont un prie

gohdna ,

lanent libre AECEENE (reocp. logolaient libro de laons n) si pour

fout xe X , 11 existo un woisinogo ouvert U de z tcl quo ﬂ'tU oolt
dooporphe b un foloceoy de la fomc O)EI}\U (reop. B O§IU} . Un folg-

coan localenent libre de rang 1 eot oncors ap,.0ld falsccou divisorioc]
EXUEHETEISEN T1 oot clolr qu'un faiscoon looalement 1ibre oot quasi-

cohidront , un folsceou locolanont libre de reng fini cohdront .
A) opdrotiono Fencorioclle

ETOL00 = 54 D,LT oont doux faiscoaux divisorisls , il op ook
de péne de BOMLAE L@, L' et 8o Homy (L,05) ,n0t6 cusal P
Qg mteees R T

La propooition eot dvidente W ¢ Duipque DE@G 0. ob
K Fa 8

x a3
On derit Lﬁn pour le prodnit toncoriel de n foisceaux ideatiques b
un foipceou divicoriol L (n 1) § on poomo par convention Lﬁ'aﬂ.}Jr ot
Lgt"ﬂ)mﬁL"l)g B oooup mXZ@n 1, Wore :
Soit L unifoipceay %vi@r% al .
Ergpgeition 10 .-Youelo quo solent lea entiers rationnels m.n , i1

existe un isgno.uhisne ecnondque fonctoriel 1% 1,20 g 1®(n4n) _

it (0.+0,) s'identifient canonigquencnt d O
Ho, Ux*Vx

11 suffit ¢videnment de définir un iconorphime L@DKL-15$ Oy 3 684
oeI'(U,L) et us I‘{U,L"1} » o0 foit correspondre » s@W lo ocction
u(o)e 1" (Us04) , co qui définit l'iconoryhimic cherchd .

Eropoaitiion 11 .= Bolent L.,1° deux falocooux diviso#lols ; il exictc
un icolorphicic cononique fonctoricl L"1€9 LY AL IlocsD (L.3') .
F%u‘hhngrg%u (%) , o uel(U,5™") ot teT (U,L”]){ y on fodt
corroguondro/ltilbient s-»u(s)t do I‘{U.chﬂ (LyL')) . Eour voir

qu'sn n un icomorphicie , on peut cupyeser que L]U ot L’lﬂ cont 1co=-
norphes A Op|U § SR A B N X XY
on pout suppooer que L=L'=0y , ¢t rlore I cloot Lamédirt .
B) Groupe de Ficard ,

8¢ donnor un foiccoou divipomel revient h co dommed
Ul TeCOUVIC=

i rutraicnt i
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ment U:{Uk}k e 1 4 X por des ouverto , pour tout couple {Jl.,,q d'indy

¢en un TEEMFFNEE outonoryhiaue b, de 0.|(U,nT ) mrECwCEREs
% =857 ot _ome/ * AP IH A7 I‘"J ' ;

de sorteriuo ol on déoipgne por 3"-‘ ,-5“ »#, 1lec restrictions de c’h‘,
bvsfn 2 T UNT, , on oit G W r;.'T +00\=1 3 celc pemot o effot

de "recoller” les foisceoux (‘JI[U oy noyen dem & A% (Pi07,1,1,4,0100.4
ge qui donne dvidennont un ialecem divicoriel . Si on oboerve autun
emfonorphisme 3,. do DIH(U Nu ] dquivent ™ le donnde d'unc pe

de groupeo dbdliens

I T el T ) Wﬁ;}:&w n dont los fibres sont los
froupos d'él&ente inversibloas 0 des omnesux 0. , Gu~dessus de nHnu

[ Ly
on volt gue toutlcoeycle USHN de U A voleurs domp Elx ddéfinit un foloe

cean divisoriel (notor quo loa cochafnes oont ici notdon npltiplicatd

vanent) 5 par possage A un recouvreicit plus fin ¥V , 1o cogpele corw=
rogyondont donne lo nfaie folsccon divisoriel 3 “n outre , deux cocyw
cles ocohouologunes donnent deux falgcooux ulvisoriels jconorphes ., On
obticnt ninci wne spplicekion purjeetive du groupe de cohomologie

il (x E;,:) (épcl 4 coame on eait , oau grouwpe de cohcmolosio de Cach

e (x, 0g))(G,11,5.9,cor. du# th.5.9.1)) dont les valeurs sont los oles
oog do {rigeoonx divieoricls ioconorphen sur X . EEE On volt dono tout
d'abord que ces classce foment un ensemble , que nous notercnc Flo(X)
De plus , Llapplication H'(X,0y)-*¥4o(X) eot en fait bijcctive , car
por définition tout iconorphigio d'un f2icecan divicoriel I our un om
tro L' so repréoente , pour un recouvraoint U agpez fin , pord un 1-
cobord do U h vcleurs dans Ox

Nlotono iointenont que sl , pour deux ‘ldnonto £ .f do Pie(X) , on
désigne par fef la c:lr-nuaf'g:ﬁﬂ faloccm divicoriel L@O L' , o
Leld , 1tef’ , on Aéfinit sur Pic(X) wne structurc de M*
on , rpgold groupe de kigard de X . Lour cetlo structuro do [roupo ,
1r bijection 1" (X,05)>Fic(X) est un igonorphiee . Bn offet , ooicnt
LyL* deux foiscooux divicoriels , U=(U,) uan recouvrenent ouvert de X

tel que lecs opections de L,L' nu-degops de Uﬁ goiont de lc fomo
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B,.0, &% B,.b, Tespectivemont , ol s, pareourt EMCXIETE I'(U 404)s
les cocycles correspondonto (Eﬂﬁ},{i;#} sont tels quo Sﬁ"'.hmn:'ﬂq

(resp, 8..70 =E b ) mu=tdosons de U N U, ¢amivnle b 8 =¢£ (reocp.
"

8
P e 8 «=Sp%
g mg! .8 ﬂu-d.cﬂmm de O nU. . Coae loo oections do L&, L' o=
" Euf- ;5-) %  # gonnen fintes Ox
dessup de U, sont mxnmmmﬂm/ms 8, ti* (ab(@h ) S & A
lgua
ent clcirilc ococyole (i E..' } gorraspond b Lr&b L'i s ce qui déontro

‘ .u.

notre ppoeytion .

Propposition 12 .= Sojit £ 3 X-»Y uo morphisnc 'espagto mrnelés .four
tout foiscecy divicoriol I our XapH Y , 1'imeso wéoiproqus £ (L)
gu§ un falocegy diviserie]l suvr X , En outre , si L,L° uont dewx fojee
geoux divisoriole sur ¥ , on s £ {I@Q Lt)=2" (1)@, f (1t) eg 2" @~
=(2" (1)) .

Ie presidre ascertion rdculte de ce que leoo images réeiproques per

£ do denx Taipooaux localament iegnorphes sont loocalonont icamorphes
gt de ¢o quo £ (0y)=0; (ehap.0.§ 2,n° ) j leo suires assertions ont
46 dénontrlfes au chap0,4 2,09

forglloisze .~ Par pageamc aux clossos dé felscéanx diviocoriglo igo=-
gorphes » 1'gpplication L-»2 25) déPinit un honpnorphicae £° 1 pio(Y'
—p PLo(X) .

On pout d'oillionrc voir oiodaent que ef oz ildontifie Pio(X) ob
;io{‘f) fe [II'i (K,ﬂ;} ot 11‘I {I.G;) ou moyen do L'igonorphimac can niaquo
défini cl-=desoua , L'hononorphicne £" s'4d.ntific D 1'ho wonorphiame
ﬂ:txm n? {Y.{};}-—Hﬂ {K,D;) dddnd © de Ll'homomorphimie '{ﬂﬁlﬁ‘t’:ﬂﬁi}:
B -r' (D;]-} U;[ dong L oohonologl: do Cech (om p posd £=(y,0)) & 12
BN ouific do reijcraquer que ol U, s I’g gont deunx ouverto da ¥ , By ,af_'

dep seotions de l},._, ri=-Pogoun de U, ot Uf.’. Poppeotivoiont tellos guo

&
8, =€ ) {B ru=tlcasus de U nufi s CVECE ‘.Bq_j"{!} ﬁﬂp,t‘rr} s los pections
mmu,,mndnntas (= 3 o &1 et {aa.f.a)a1 de Oy ru~icaous de ¥ ~to }

ot .,,7"1 Uﬁl ) cont tellco gue ¥X¥, ru~cessuc ua Y 1{1L| nuﬁ) s O0 ot
(1?,‘?»}'}@1*{ “p ¢ ) (g D@1=(F Pale 8" P 1) (8 4)D1) -
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G) nnemx et modplaen m;&n conctruite A :Ll:iag W_
vispriel .

Soit L un faiscem divisoriecl sur X . On désigme poxr T, (L) le grou=-
pe nbflien sgnne dirocte D@ZI"‘{J{,L@ n] $ on le nundt d'une ctructure
A ennegen gsradué , on folsalt corresyondroe am couple (5,8 ) , aves
a,e I (518™) , 5 & T (x,1% %) 1o section de 1®E0) g x qul con
reppond canoniquanent (prop.10) K :—-}an{x}a 8.,(x) . I1 eot clrir qume,
pour X fixés » T,(1) est un fongtenr covoriant per rapport M L , En

outre , B._%l ¢ XY eot un norphime d'sespaces onnelde , pour tout
frisconn divisoriel T cur Y , 1'application an-v{ﬂnnflﬂ‘l cot un hono-
morphisme o :I'(!,Lﬂn}—pl‘{x,f'{Lﬂ‘n]] » &6 1o prop.12 wontre que
ces honomorphimnos définicsent un homonorphione d'onneomx mraduds

#

£* ¢ I, (1) =T (2 (1) .
3i naintenant ¥ cst un feinoceen algébrique quelconque sur X 4 I un
faisoeny divisoriel sur X , on posd
,@nN=0 rEren®?) .

on wnit ce proupe chélien d%uig ctrueture de mouule gro.ud our l'en-
nemy groadud T,(1) ds lo fagon cuivonto : ou couple {ﬂn,u} s Ol

g,& T (X,1®™) ot ue T(X,PeL®™) , on foit corresyondre la scction
de FOLEEM) qu1 corresyond canontquencnt (prog.10) B x50 (X)® u(3
11 est oleoir que . pour X ot L £ixé , T, (L,F) est un foncteur covo-
riony dono la cat’sorie des T, (L)-agdules gradudo ; your X et F fi-
xés , c'ecos un fonctenr covariont on I A volcurs dano 1o catdporie
des grow,cs abfliems . Enfin , ol £ 3 ¥ X est un no ]'11313? U oppo=
duleg jwoduds £ ¢ TL(L)IF)— T (2" (1).2" (7)) .

D) Oyverto Aéfinis por unc cection d'un roiscean divigorial .

Suppocons désomais que touc les MNEEH anneonxk UE(::] soiont des

ONNe: Jlog s oolt L uvn foiscoon divisoriel our un ouvert VCX ,

et solt £ une section de L m-dlossus de V , lious désignorons par




- 11=16 ~
-'f 1'ensenble des xgV oyent 1o propridté sylvente : il existe un
vul%nlnnaa WCV de x ef un isomoryhiane £ : EXODUOMEY L)W -» Oy|W tol
qu& 12 seetion F‘n(f]wjns de Oy au=desoys de W solt teolle que s(x) Myk
n auyﬂr#iﬂnnﬂ
PRy N 1° ;g Q_] naxinel de nx[z} . On notora que cotte propridtd
est slors veloble pour tout voloinoge ouvert W'C V de x ot tout icomo
phisne &% 3 I.[W'.,.OXIW' , oar ou=dessup de WAW' , 1a scebion o's

!
=P P ]W'J est de 1o fomie y- ely)sly) » ot e(y) o5t inversible dmo
0.(¥) «
Eroposition «= 3 X et un préschdna » T un foiscoon divisoriel
Bur X , lismsenble Vo, eab ouvert dens X pour boute portic ouverte V

de X et toute ssgtion £ de L zu-dessus de V .
Canmo pour tout ouvert WeV . on o Avidarients Wn vf:'-*-'flw . 11 ouffit

de conciddror lo cog oV cob TUNONGTE affine , FRTIEKENEWDIENEIEEN
ot oil L:O-,,{_

SO SR M A R S A XAOXEEN
lui-mfine; EIAY neic alovs , Xp n'est cuire que 1'encenble D(f) défini

gonciddrd conme lodnlo enx

dong 1,71 &

Erpposition 14 .= Soiont L,L' dopx folseeapx divisoriels sur ul Copo-
BENREMEYRE ge onucld X 3 si 2eT(X.,1L) , g6 I (X.L') , on e

(1) KpNE Xpp o o

FPor définltion , on pout en effet se roiencr om coo ol Lﬂu’f:{l:{ o &
XINE clorp I@p o'ldentifie em produit fg o o6 le prppooition est Ovi
dente .

Far obus de longnge . on it porfolsc (lorsantaucunc confusmion n'en

rdmilte) ane X, ost l'enscnble des x€ X ok £ ng gtannple pos (ece qui

revient & reaglocor en choque point £(x) per sa closco damcle corpe
rdoiduel de 01{(:-:)}#

4 . Prolongenent de seectione do Teipcoaux onnpi-cohdrponts .

nm 2 .= Soit X un ﬁ:ﬁnc hé:a dont l'egpice d¢ bnoe et noothé z'i

an . ou uwn ochéae dont l'espaoco de base est aqunsi-coiyneh . Solontk
L un falececu divicoriel our X , £ une sectlon dé L gyodesous de X,




: e o e

P un faipcenn gunsi-~cohdéxont syr X .

(1) si se T'(X,¥) oot telle gue ©|X=0 , clorn i1 exicte un ontior
n>0 tel aue B s @7 00

(1) Zour toute meciion zel’ (XL;F) , il exisbe up entice n>0 tel

a4

i
o

@ £%2 ge prolonsie on une geotion do P&L® ? pu-dopsus do X .

(i) Comne .: [iFS 1'copoce de base do X est opnoi-cempnot ;donv réunion
dens chacun desquols L oot lcomorpho i la rectriction de DI
Tinio d'ouvovts affinegl\, on est eusoliot romond ou cas , ol ¥5 X

ast affine o 'i.,-:"_J}: ., Drns ce cas ¥ otidentifie N un dl&ient do 1L(x'],
% on o X.=D(f) ; s s'identifie & un Ghdaent 8 d'un A(X)-10dnle it

1tdlénent correspondant de il, , et EL 1o réoultot est tri-

=r

(11) De nouvveoy X eot »mnion fihde d'ouverts offincs Uy (1sign) tels
{ Suwr theewa U7
1 i i
a1 i ke : - Il ; - |
que L)U=0,|U; , ¢t 8@% g'identifie A sfTV. on so$t clors (I,1,4,
L

* T . - T
$a n tel que pour chagque i , gi™

f] ge prolon=-
7o on ung 2ection 8, de P& 1L @ n ANETEEETE0 Lu.ﬂl{:,m;ur_u e U;i
1 ant 1o restmiction de s, A 1 T (XY on & = 3

."ﬁ-i _.| GG L2 ..'-.af-l.l-_,LrL...-J 5 ] -Ji ? din I-’i }\-fi,l!-_- c'ﬂ‘ L Eii :] _-!- :1:[} m

» 81

R L Y
¢

O RS S THETE S OEPOEY, dans XN UyN Uy « O , 81 X

ot un eapacc nocthérion , ?Ji-’“’! I.‘Jj eat aunol-compect 3 21 X est un

ochéma . B, N U; et afiine ; done encore quasi-gongoot . En vertu de

(i) » 11 oxiote done un ocntior m {(au‘on peut supposor indépendant
de i et §) tol que (B.) +=B, 1)@ +@%.q ., On en conclut ~uceltdt ou'il
¢ i e N I
"lﬁl 1
grighc une ocolion o' de F@ ,Lf'{j +1) m=ogouc de X , indunicont

Loo coroliciron oni oulvont domnent une inT irobation du th.2 m

i |
_I.-

1 .= Les hypothéses dhont celles dn th.2 . conoid frons

L 1) at pl= s e —————— e i
e T S e e et ] g el LTt | S

£ 3 ' = = o
1*snneaon gradud f,=1_ (L) et le A, ~modulo gradud M =1", (L:F) . 83

m—= rzTTr T .-..__-——-.'l_t- — =

fEA , 0uned , plorgson o T {ij, Yoz ( (M4, (cu:ru C=groupe dun HRERE

modnle. 4o AIachlomns L'H}f fomd des dlGents do degré 0).

I
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Corolicire 2 .- On suppose vérjfides les othéses du th,2 et en ou-
fre on suppose gue L=O, . Alors sf on pose A=T'(X,04) s M=T (X,F) ,
1e A-module I'(X.,F) set icomorphe & My o
Phoposition 15 .~ Solent X un préschfpa noethérien , F un faiogean
cghérent sur X , J un EEMERIaisce uesi-cohérent d'idéomx de Oy ,
tels aue J(x)=(0) pour tout x epyartenent au support de ¥ . Alors il
exigie un entier n tel gue TR0 .

Coome X est réunion finle d'ouverto effines dont les smneaux Sont

noethériens , on peut suphoser X affine d'annean A r_cc'hhunm alors
=T(XFP =1 (Xpd

F=E y DM m Asnodule de type fini , et JHI , Ol I eat un idéel

de A (I,1,3,5h.1 et 4,th,2). Coome A esl nmoethérien , I WSE aduet un

gystime Tini de pgénédreteurs :fi (1€i€m) 3 par hypothése , toute sec-

tion de F su-uessug de X egb nulle dong chaeun des B{f,_) ; 84 B:I

(12jga) =ont des soctions de P engoadrant M , il eximte douc un en-

tier h>0 (indépendnnt de i ot §) tel que ff.fsf} (T;1,4,5ha2) , ot

par suite :E'%_‘a::ﬂ pour tout €M . On e conclut que & n=mh , on a

IM=0 , et par oiito lo feiccesm quasi-cehéront corrcspondant IV

(x%) est nul .

5 » Le logmne de déviseagmo .

Définition 2 .— Spit C une cabtdgerie obdélicnne, Cn dit qu'une souge-

classe C! du C est exsobe si , pour toube suitc exmctec O-»Als A -k"0

dang C dont denx termes sont dans C' , i troisitme est dans Q° .

Thapréme 3 .- Soit X un prdéschdne noethérien 3 on désigme par K la

catdmorie ebiflienne deg faiscesux cohérents our X . Soient K' une

Bgus—clapse oxacte do K , X' une partie femde de l'espace de hase

de X . On suppone que pour toute pyrrtie Ffemde irxrdédductible Y de X*

do point sénéxigue y ., il exigbe un feiscemm Ge X' de sujport contang

daiic ¥ et tel/ gque Gy solt un nouule pimi:le our l'anneou local Df
Gxﬂ « Alors tout faigceom oohdrent de suviort contenu dens X' appers

tiont 8 KB X' (of cn perticulier , si X'=X , X'=K).
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Soit E L'enseuble des parties femées Y de X' ayont 1a p
suivinte : tout faisceau cohérent sur X de supp

1es parties femmdes de X' , on encore que l1'ensemble B! des pwm II_ 'I
femdées de X' nfappertenont pas & E est vide , Comne X¥ m“wm
noethdérien , B' adnet un 6lénent minimal , ot on est dono ramoné &
prouver le propociticn suivante g‘_@(@; Y est une periéie femnée de X -

tella dque toute pertic femnée de Y HEL , distinete de Y , sppartient
3 E, alors ¥ appartient & E .

Soit donc FekK & suyport contenu dans ¥ , et prouvons fque FeK' ,
Soit J le plus grend foiscesug d'idésux cursi-cohérent de 0% ta:. que
Y soit le support de O/F ¥3XE (I,3:4sprcp.9) ; la restriction de
Dj{/ﬂ' h Y définit le plus petit sone—prdschdma de X eyomnt pour support
Y , et on ooit que ce sous-préachéma est rduui® § nous le désignerom

par ¥ D'oprds lo prop.15 du n®4 , il existe un entier n tel que

rad *
JM=0 3 on o done pour 1<kgn , une suite exaste

0—s 35 p/05p 5 3/35F — B51F 0
de feisceaux cohérents sur X 3 coume lo catidgorie K' est exacte , on
voit , por réeurrence sur k 5 qu'il ouffit de prouver gue chacun des
faiaceayux Flthlt_1F/II}:ﬂ est dams K' o On est done Yomené N prouver
que FeK*® cous 1'hypothdse suppléientaire que JF=0 § 11 revient aun
mtae de dire que F]Y est un feiscean cohfrent sur le préechéra Irad

(P10,1,2,17) « Digtinpuons denx cas :

n) Y est réductible . Soit Y=Y'y ¥" , ¥*' et X" dtent des parties Iex
nfes de Y digctinetes de Y 3 désignons par J' (reep. ") le plus grand
foioepau d'iddaux quesp-cohfrent de 0y el que ¥° (recp. Y™) soit le
support de 0?:/.1* (roeu. GKJJ"} s ot pocons F'=F®{ﬁx,ﬁl‘] s Bz
=F @ (04/7") . On A67init un homomorphiaie F ! (wesu. Fal") on fai-

sent corresyondre h toute seetion s eF(U) la cection B @if (resp.

. :
s®18) » 1y (resp. 1";) Stent la section de 0/3% (resp. O0p/I") Lo
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