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fIieber Herr-Falting, | .« -:°

r‘,\Tj.efft-,ln ﬁénkrfﬁr Ihre rasche Antwort und ﬁhersendung der Separate! Ihr
Komméntar ‘zur dog: "Theorié der Motive" ist von der iblichen Art, die wohl
° grossenteils der in der Mathématik stark eingewurzelten Tradition ent-
* springt, nur dénjenigen mathematischen Situaticrnen und Zusammenh#ngen
“‘einex (eventueli langatmige®) Untersuchung und Aufmerksamkeit zuzuwenden,
“insbfern‘die die Hoffnung gewihren, nieht rnur zu einem vorl#ufigen und
‘m8glicherwhtse z.T. mutmasslichéen Verstindnis eines Bisher geheéinmisvollen
Gebiets zu kommen, wie es in den‘'Naturwi ssenschaften ja gang und gibe ist
- sondern auch zugleich Aussicht auf die MOglichkeit einer laufenden Absi-
.Chefung der gewonnenen Einsichten durch;stichhaltige Beweise. 1Diese Ein-
¢nt -stellung scheint mir:.nun psyehologisch ein ausserordentlich starkes Hinder—
"nis zur Entfaltung-mathematischer Schauenskraft, und damit-auch zum Fort- '
schreiten mathematischer Einsicht auch im {iblichen Sinn, n#mlich der
Einsicht, vdie durchdringend oder ersehdpfend genug ist, pm siyh sechliess—
ro + 1ich ['bewedsen"- gu:kpnen. Was meine Erfahrung in mathematischqf Arbeit
mieh immer wieder lehrte, ist dass stets in erster Linie.der Beweis aus
der Einsicht entspringt, -nich} im Gegenteil ° und dass die Eipsicht in
erster Linie aus einem fEinfﬁhligem und hartnackigem Aufspliren der relevan-
~ten Hesanhaiten und Begriffen.antsteht, und deren Wechaelheziehung Der
leitende Faden is% innere Koharenz des alimihlich sich aus dem Duhst 18sen-
den Bildes, und Einklang auch mit anderwdilig Bekanntem oder- Erahntem - T
und er leitet um so aicherer, “als Bie "exigeance" der Kohirenz eine stren—f
Eere und feinfﬁhlendere 1ot 78k (L) 0w 0L ' e
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Um auf Motive zurﬁckzukommen, 80 existkart meines Wissens keinerlei
'"Theorie"'def”hotive, dus dem einfachen ‘Grund, = dass niemand sich die Mithe
‘machte, eind"'solche !heorie%auéiuarbEitéﬁ. Das vorhandendeé Material an
“bekannten ‘Tatsacken und an geahnten Zusammenhangen 1ist von beeindruckender é

SR Reighhaltigkeit‘”-* unverhﬁltnismassig Viel ‘meht, will mir sbheinen, als |

(o je zur Kuddrbeifung 'einer physikalischen Theorie vorlag ! Es existiert

" 23Z. éine APt "yééa des motifs™® "', das einer handvoll EingeWeihter geliufig
59 igt, ‘und in'manéhéen Sitdationen einen sicheren Anhalt gewdhrt zur Erratung
o (gewisser Zusamfiénhisinge, ) did sich dddn auch beiweilen. tats&ghlicﬂ so oder |
1.9 ‘go ‘beweisen lassen - (wie etwa in Threm letzten Arbeit der Sate ﬁber Galois- '
— 5" "gktion ‘auf Tatsche Moduln ' abelscher Mannigfaltigkeiten) 'Bs Hat den Sta-
L 0 .tus scheint mir edher Art Geheimwissensch -LLREligne schéinf mir der,

Bl i

T I

-~ i'dem ‘Wie ‘am geliufigsten ist. (Seine esiFot rbeit,lber die Entar'bung der
'Leray scHen Spektralfolge fiir eine glatte elgentliche Abbildung algebrai-
shkher Mannigfiitigkeiten Uber C‘,entsprang einer einfachen ﬁberlegung Uber
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"Gewichte" von Kohomologiegruppen, die zu jener Zeit reine Heuristik waren,
! ‘heute aber (seit dem Beweis der Weil'schen Vermutungen) sich wohl iiber be-
[ - #'liebigem Grundschema durchfilhren liesse#. Es ist mir auch klar, . dass die
»+ Deligne'sche Erweiterung der-HgdquTheo:ie weitgehend auys dem ungeschriebe-
- nén "Yoga" der -Motimve schipfte = nimlich dem Bestreben entsprang,
. gewisse "Tatsachen” aus jenem Yoga, und ganz begonderg die)Existenz der
-Filtration\derfKhomolqgieﬁagrch1"Gewichte”,,Iunﬁ zudem die Halbeinfachkeit
ol lcv i-gewisser  Aktienen, von Fundamentalgruppen, im Rgh@pn?dgg tra%§§epdenten
- ,uIHodge-strwkturep sicherzustellen. i _
Nan einige Worte zum "Yoga" der ansbelschen Geometrie. 'Bs geht dabei
um "absolute" alg. Geométriey- ni#mlichifiber GrundkBrpern (etwa) €, die
endlieh erzeugt iiber dem PrimkSrper sind. Bileeallgemeine Grundidee ist,
dass fﬂifgewisbg)sog;“”anabelaehef)Schémata-X (von endlichem ®yp) tiber K,
“"die’ Geometrie’ von X volistéindig dureh die (profinite) Fundamentalgruppe
f 1(X ? ) bestimmt ist (wo }‘ein "geometrischer’ Punkt" von X ist| etwa
" mit Wert in einem" vorgeshhriebenen alg. abg. Hille KX won K), O zZusammen
“mit der nn.tra—Struktur,L die durch dém’ Homomorphismus - ' ok

W T @ T ) - @
" _,!.,._J'E rePr o m Sy - T_I
gegeben ist, deren Kern die geometrische Fundamentalgruppe“

sarts $ok2) <5 e sat oMY, - 10,8 ) it

- +dst. -, alsoﬁauchudie_profinite Kompaktifika@}ander transzpndenten Funda- +
—prei - - mentalgruppe, ' wemn.. E_gls:qulkﬁrpertdaasKarpera C, der; komplexen Zahlen

gegeben ist. “~Das Bild von (1) ist eine; offene Teilgruppe der profiniten;
. Galoisgruppe, _vom Ipdex 1 genau dann, wenn X zuaammenhangend ist.

2o ot vt
2 of. Die grste Fﬁage dst, . welche Schemata X als "anabelaqp“ -angesehen
- [j-Werden gollen. . Dabei will ich mich jedenfalle auf glattes X Dbeschréinken.
ooV oklige Klarheit habe ich nur im Fall dim X = 1 , Allenfalls soll die
~r. o 8Rabelsche Eigenqqhaftieiqe rein- geometrische sein, - n#imlich sie hingt nur
~;ovop X liber dem alg, abg. KSrper f (oder dem. entsp;echenden Sc#ema Uber
jowr -beliebigen alg,.abg. Erweiteeung von g,, etwa C ).r Zudem soll X anabelscl
P Seln wenn ung uur wenn die zusammenhiéingenden Komponente es. sind. ; Schliess-
- lich (im Fall der Dimension 1) ist eine (glatte Busammenhiingende) Kurve
~-tor . Uber K. anabelsch; wenn .ihre EP —charakteristik < 0. ist, oder auch,

il 5 Wennfihrg_@qp@gmeqﬁalgrqppe nicht abelsch ist; diege letztere Formulie—
o B # Fung triffy (Jedenfalls. in Charakteristik null zu,. ®XXSEREXXmESE oder im
. Fall einer eigentlichen ("kompakten™) Kyrve . - sonst muss die "prim-zu-p"
S, Fﬁndamentalgruppe -genommen werden. . Andere dquivalente Formulierungen:

A das Gruppenschema der Automorphismen sqll der Dimension null sein, oder
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aush ais AutOmorphismengruppe soll endlich aein. Ist die Kurve vom Typ
(g, ), wo g aas Geschlecht, und \) die Anzahl der "LBcher" oder "Punkte
im ﬂnendlichen" iat, so sind die anabelschen Kurven genamw ﬁie, fir die

~der: Typ vershhieden ist wvon : 8. vanhe L g 4
e (0.0) (0,1),'(0,2)" " und" - (1;0) bh vableRn) o ome . S
P | : —-I".I_- '-.- A O.' m ‘,‘,- .-:{-.. & (1 -L : 7
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tnﬁxxnkzxin Haﬁn ﬂer Grundkorper ¢ ist, S0, Bind die anabelschqn Kurven

-gfnau die, deren (transzendente) universelkaﬂberlq;erqu {'hyperbolisch" ist .

nqulch isqmorph zum Poinca;é'schen Halbebens . also genau die, die
“hyperbol{gch“ aind Am Sinne yon, Thunstqp

VoA

(i rAﬁ&ernteila gehe "ich ‘eine Mannigfaltigkeit jedenfalls dzm dls
anabelach“'(ich'¥gigﬁ%e?agen -"elementar angbelsch™) @n, wenn izie sich

» 1durch'mmkz: successive(Fasrungen ‘aus anabelschen Kurven aufbauen lésskﬁ

Demnach (einer Bemerkung won M. :Artin zifolge) ha® jeden Punkt  weiner

glatten Mannigfaltigkeit X/K ein Fundamentalsystem von (affinen) .anabel-
schen Umgebungen. I ( ) ¢ ( ) " (_‘} ' g (\)

_ Schliesalich wurde 1ptztlich Fmine Aufmerksamkeit ;mmer sqhaker durchf
die Mndulmannigialtigkeiten (oder vielmehrp die Modulmultiplizititen) H Y f
!

fiir algebraische Kurven beansprqﬁ?% un%iich bin so ziemlich Uberzeugt,

dass auch dieae als "anabelsch" angesprochen werden dﬁrfen, néimlich dass

ihre Beziehung zur‘Tundamentalgruppe eine ebenso enge ist, [‘wie im Fall
¥Yon ansbBdschen Kurven. Ich wiirde annehmen,' ‘dass dasgélbe auch "fiir die
WModulmultiplizitdtén :polarisierter abelscher Mannigfaltigkeiten gelten
sodiiifhec - ol else 8 s FIAMLdCev o ; L i s L an nke

s il s -1 r o | by
Ein grosser feii meiner ﬁberleguﬂgen.'ﬁmrdaséizﬁzianuzwei Jahren

beschrénkte sich auf den Fall der Char. Null, dns1ich nun vorstchtshalber
vorrauésetzen will. Da ich mich seit “fiber einem Jahr nicht meﬁr mit die—
Sem F;agenkomplex beschhftigt habe,T verlasse ich mich ‘auf mein dedacht-
nis, wks jedenfalls rascher zugingig. ﬂﬁ# aldg Sﬁapel von Aufzeichnungen -
ich hoffeﬁ .ich webe nicht zuviel Irrpﬁmer mit,hinein 3 .Bin Ausgangs-

o’

.punkt unter hndereQ War. die bekannte Tatsach& fiir Mannigfalyigkeiten

%
28 ﬁber Einem alge. abg, KBrper K , wenn Y sich in einét&bEIsche Mannig—

faltigkei%Yginbetten lésgt _ dass eine. Abbildung X—Y bis auf: iranalati«f
. on in A bekannt ist, . wenn die entaprschende Abbildung flr Hy - (etwa

Z-aa;seh) .bekanuy ist.  Daraus folgt fn manchen-Situationen (etwa, wemn
rIr "elemnntar anabnlsch" iﬁt) dass bei dominierendem f (n#mlich. £(X)
dicht in Y) f genau bekannt ist, wenn Hy(f) bekannt ist. Doch der Fall

L g .
Nt e

~apmpene e

3
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.-+ von konstanten Abbildungen l&sst sich offensichtlich nicht einordnen. Ramk
Aber gerade der Fall wo X sich auf einen Punkt reduziert ist von pesonde—

.. .Tem Interesse, falls man es auf eine "Bestimmung" der Punkte von Y absielt!
R K el M

3§ Geht man nun zum Fall eines Kbrpers K vom endlichen Typ {lber,  und

: ersetzt man H, (n#mlich die( "abglianisierte). Fundamentalgruppe) durch
die volle Fundemantalgruppe, so ergibt sich, falls Y "elementar anabelscH'
ist, dass(f bekaqpt ist, wenn “ﬂi}f) bekannt ist "bis auf inneren Auto-
morphismus". Wenn ich recht erainne, genﬂgt es hier, statt der vollen
Fundamentalgrupn,_, mit deren dﬁtienten zZu arbeiten, die ‘sich ergeben,
wenn man (2) 'dureh die’ entsprechendgn abelianisierten Gruppen Hl(X,Z )

i ““" ersetzt. ' Der Beweis ‘ergibt sich ziemlich einfach aus dem Mordell—Weilschen

? Satz, dass die Gruppe A(K) ‘ein endlich erzeugter Z-Modﬁl ist, wo A die

: - " javobienne généralisée™ von Y ist, c'die der "universellen" Einbettung von

“~ Xi'in 'einen Torgbr unter einer quasf;abelaqpenTﬂaynigfélﬁigkditx*eﬁtaprdcht.
Der 'springende ‘Punkt <ist hier, dass ein Punkt wvon A diber K nh#mlich ein
"Sehnitt" von A Uber K, .| villig beatimmt ist durch die ensprechende

- ¢ Spaltung der ‘exakten Sequenz ! o R e : S :
(3) 1— H, (B)— T, (A)— W, (K) — 1 ’
 %[9' f“"'kﬁié auf ihﬁérenliﬁfbmofphismus),:Uhgmliéh durch die entsprechende Kohoio -
; y = logieklasseLinr" bl o e iy TN RS S A L. w0 . =k
E oFreeen DF ke Hl(K,‘IT (*)) ¢z | | -_1?‘:1:

y 1 ,'.|' "E - I
) wabed, Hl(A) auch durch die I—adische,Komponente,q némlich das Tate'sche
A Modul T A), ersetzt werden kemn..
4

SR T A P S

daT " P A FEST Ny
> s Aus dieaemmﬂrgsbnis folgt nun leicht 'das Folgende, das nich Ror zwei
ein halb Jahren einigermassen verbliiffte: es seien K,I zwei KBrper vom
_.endlichen Typus (kurgtfapso}ptgJKS{gpr?qggnaqgt),_§anp ist .ein Homomorphis-
CLofdadtodortov v rok 88l (JIrY cusby aoh L s : ST
o B s dighes iy mept iyl K-—) L oo L. ; it
;ﬂf;{ vallig bestimmt ; wehn man die entsprechende Abbildung

Rl et e
o i it ent b

T
BN R o R

T

- I“”K(q 3 BRI o A B ](l(K)—*-Kl(L)ﬁ & “atly: e allke T

3@ ~ ' der entaprechenden 'zﬁﬁsseren Fundamentalgruppen“ kennt (namlich wenn

'f Jene bis auf inneren kutomorphiamus bekannt ist). Dies klingt stark aps an.
—abre g4e topologisché "Intuition des wherken Zusammenhanges zwischen’ K(Tr 1)

i Raumen, “und deren’ Fundamentalgruppen - namlleh HomotoPieklaasen von

3 ”Abb;ldungen der R&fme ¢ ansprechen eineindeutig den entsprechenéen Abbildun-
% FrC «gen wischén der #USséten Gluppen. - Im Rahmen 'jedoch der(ghaoluééﬁgégome-

(- )trie (namlich uber "absoluten" KBrpern) bestimmti die’ Homotopieklasseh
Lo woh for 0 ognt drasied (7)) roe  nk s 4
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3
einer Abbildung schon die Abbildung. Der Grund dafiir scheint mir in der
ausserordentlichen m )yoil.lon Fundamentalgruppe, die wipderum
daraus an‘l:apringt, dass die Ak iod des, "attthmetiachen ‘l‘ails“ Jener Gruppe
namlioh 1(1{) =, Gal(K/L) au:f dem "geometriachen Teil" (%) » 80 ausse.
ordentlich atark 1;@'&' (was aich insbeﬁondera ;la auch in ?e? Wail-Deligne-
skhen Auasagen ausdruckt)

-

seal edtal B o iRE R :
: Letzthe Aussage (“Der Grund dafﬁr «es") kam mir etwas rasch in die
_Schreibm?shhine - ion erinneig,ﬁgﬁlich,_ daas £Ur die vcrangehenda Aus-
s sage. liber Homomorphiamen vggtKBrpegg keinp wega notwendig ist dass diese
"absolu " geien - es gen dans beide vom endlichen Typ ﬂbar einem
gemeinsamen &rundkﬁrper seian, gofern wir uns euf k—Homomorphiamen be=-
schrénken. tDabQ hgnﬁgt es ok@epsichtlioh, sichl auf) den Fall k(hig. abge.
- N zu beschrinken.  Die erwihnter "Rigiditatr hingegen spielt entscheidend ein,
5}§Nonn wir ea.da?gpf abpehen,._diajonigen Abbildungen (4) zuk kennzeichnen,
§ o) die ;einem Homomorphiamua K—»>L entsprechen. In.dieser Hinsicht ist folgen-
.a:i de Vermutung naheliegend: (:wenn' der Grundk8rper k "absolut™ ist, dann sind
-. :.: 4 genau die Husseren Homomorphismen (4) geometrisch" die mit den "Augmen
: 'Icﬁbﬂf ationshomomorphismen"-rzu[-F&ﬁko wvertrédglich sind. ‘Bel dieapr‘ﬁ?saage _
| /kann man sich offensichtlich auf den Fall beschriéinken wenn k der. Primk8rper
é! == ,{{ ist, alao Q ‘d&bhar null) Das "erndohjekt" derr%nabelachen alg. GeomeX-
'gﬁ' trie de;‘Char. Null, daa fﬁr den Prikarper Q steht, 1st demnach die
;{"Gruppe Fled AR o
- AL TR o) i (@ = Gal((Q /Q)

L

. opee . 8] i o

ﬁg;”ag - wo. Q . die alg. abg. Hﬂlle von Q in glsein qoll.

R e T s SN Tl o

§= Feoat b Die ‘dbige Vermitung Xann als die-Hauptverautung der "birationellen“
LY T . anapelscheén‘algi Geéometrie®angesepen werden - -' sie sagt aus,™ dass BXX
g « T 7aie Katégorie der "abséluten biratidnellen alg. Mannigfaltigkeiten" .in
'é*ﬂ“ " Char. NGI1l sich voll einbettén'lésst in die’ Kdtegorie der nach T 'augmen—
3 '“tiertaﬁ-proendliohen Gruppen. Weiterhin besteht dann noch die Aufgabe, zu
71 eihem Ynxntxx"("reih'aléebraiééhén') Beschreibung der Gruppe I' zu gelanger
r'+’uﬁﬂ'zudeﬁ. ( 2u'einem ¢6fst§ndnia,“4weloﬁsaﬁdgmentiertéﬁ proendlichen Grup- |
"o CYen zu sinam ﬂ (K) isomorph Sind. Ioh will vorerst nicht-auf diese_Fragen'
! " E eingehaﬂ, mBGEte ‘hingegen ein)' verwandte und betrHchtlich schirfere Ver-
E SR muxuné Piroanabélsche” Kurven Iormulieren, (dus der die vorherigé‘Tolgt.
IEh %eho da"Zwel Verséhiedén'erscheinende, “abe '“quivalente Formulierunger

_-'.'_[:r.- §8 330 _[f‘_. rrj l‘jf"- f"j h‘x'{.:{- e - )
e, 1) Es soien X_Y zwel (zusammenhhngende,( daa sei stets vorauﬂgeaetzt)

(31 530 B

i i“r' ahabelache Kurven ﬁber dem absoluten Kﬁrper der’ Ghar. Null : dxmm man

3 1 f f v ol o
betrachtet aie Abbildung ' -
- R S X weserf mue mereia (o 8L & crkgEocs)

T4
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betrachiet—die—Abbidduny
wo Hom ext die Menge der #usseren Homomorphismen proendlicher Gruppen
bezeichnet, und der Index T'(K) Kompatibilitédt mit den Augmentationen

ach fi(K) bedeutet. Nach dem ¥orangehenden ist bekannt dass diese Abbi:
'%:%f)dung injektif ist. Ich vermute, dass sie bijektif 1st.

3 ~ Q 2) Diese zweite Form kann als Reformulierung von 1) angesehen werden,

im Fall von konstanten Abbildungen von X zu Y. Es sei I"(X/K) die Menge
aller K-wertigen Punkte (also "Schnitte") won X tber K
die Abbildung ;

» mhan betrachtet

(7) I‘(X/K)-—t Hom ext (K)(Tcl(K) u ! (x))

wo die zweite Menge also die Menge aller"Spaltungen" der Gruppenerweiterung
(3) ist (wo A durch X ersetzt werde - T (X)-vﬂi(K) ist in der Tat sur-
Jektif, sofern nur X {iberhaupt einen K-wertigen Punkt besimtzt und deshall
X auch "geometrisch zusammenh&ngend™ ist), oder vielmeBir die Menge der
blichen Konjugationsklassen solcher Spaltungen via Aktion der Gruppe

\’7a}v ) . BEs ist bekannt, dass (7) injektif ist, wund die Hauptvermutung
}J \"Sagt aus, dass sie bijektif ist ¥

Q&' ' Fassung 1) folgt aus 2), indem man K durch den Funktionenkdrper won

§$:€§ X ersetzt. Dabei ist es {ibrigens gleichgliltig, ob X anabelsch ist, und

wenn ich nicht irre, folgt die Aussage 1) sogar flir beliebiges glattes X A
(ohne dim X = 1 Voraussetzung). Was Y anbelangt, so folgt aus der Vermnr;

tung, dass Aussage 1) giltig bleibt, sofern nur Y "elementar anabelsehi;
Cg?f:/‘ist und entsprechend natiirlich fiir Aussage 2). Dies gibt nun im Prinzip,;
/) unter Verwendung der-Artin'schen Bemerkung, die MBglichkeit einer vollstﬁn{
U)d? digen Beschreibung der Kategorie der Schemata wom endlichen Typus {iber K,

- "en termes de" I'(K) und Bystemen von proendlichen Gruppen. Hier wiederum:

habe ich etwas rasch in die Schreibmaschine gehauen, da die Hauptvermutungf
erst noch ausgearbeitet und vervollstindigt werden miiss, zu einer Aussage
darliber, wkicheg nun (bis auf Isomorphismus) die I'(K)-augmentierten
proendlichen vollstéandigen Gruppen gind, die won anabelschen Kurven i{iber
K stammen. Wenn es nur auf eine Aussage der "pleine fidélité"™ wie in
obigen Formulierungen 1) und 2) ankommt, so diirfte sich ¥Folgendes ohne
besondere Schwierigkeit aus diesen ableiten lassen, und sogar schon

(wenn ich nicht irre) sus der vorggehenden betrichtlich schwicheren bira-
tionelley Variante. Es seien n&mlich X und Y zwei Schemata, die "wesent-
lich vom endlichen Typ Uber Q " sind, ,B.I?%ﬁﬁ*%ﬁaﬁiéhen Typ ilber einem
(unbestimmt baaibendem) ¥#rmm® absoluten K8rper der Char. Null. X und Y
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i " brauchen weder:'glatt noch zusamhenhéingend sein," ebensowenig "normal" oder
dergleichen - hingegen sollen sie reduziert vorausgesetzt werden. Ich :
-.“-'*'tbetraohte die lentsprechenden etalen Popoi X pund Y . ;+ und die Abbildung

(8) Hom(x Y)-—-—p Iakl Hom‘top(xet’Yet) ,. Yo v bds Ry o i g

tmabo ey WHE, Homton die (‘\den.ge éier) Homomqrghiamen der TopoI_ Xe % in Y bezeichnet,
¢ .o R B - _ﬁbergang zu (der Menge der) Isomorphieklassen bedeutet. (Es
sei dazu bemerkt dass die, Kategorie Ho:n| op(xet,Y et) lrigid ist, n#@mlich

" dass es stets nur einen Iﬂomorphismus zwischen zwel Homompr_phism,epu Xet’"" Yet
L -+ geben kann. " Wenn X'und ¥ Multiplizitéten und. nicht Schemata:sind, muss
=" (- folgende Aussage’durch eing entsprechemdfeinere, nimlich eine ggui‘i_m
ci . ven Kat‘egorien - Hom(X3Y) ' mit Hom, (X ,;Y.,)-versetat werden.)  Wesentlich

=top
iat da.bai, dass b 4 t und Y. ot 1ed1glich als topologische Gebilde, ' also mit
Ausschluaa der Strukturgar’ben, betrachtet werden, Wihrend ja: das erste

:
; Glied vd?n (8)‘ .a.I.L.s nlfkl Ho:n'nn,‘_’0 p. mn(‘x t’ ) aufgefasst werden ‘kann.

| Res i o Zue.rat sel bemerkt, dlass .aus. d,em vorhergehendam "Bekannten" ohne Schwierig :
keit folgen dﬁrfte, dasa (8) injekti% ist. Dazu fallt mir nun allerdlnga
ein, . s(s :Lch 'bei der Beschreibung &qsz.m Gliedes von (8) eim: wichti-
o .ges Stmkturelement vergass, namlich X ot und Y sk Bollen als swhmmx Topoi.
___ Uber der absqluten Baais _o,e_t aufgefasst werden, die durch die pfolendliche
() . Gruppe I'_‘ ﬂ'l(K) (5) vdllig beschrieben is'b. Also Homtop Boil als

e 3 i

Homté /_Q galasan‘werden.r- Hﬂ:dieser Bericht:ggu_ng wire nun, dieonaheliegn_

‘ gend§ Vermutung, diasé 18) ijektif )gei’ VDas kann nun zber aus dem Grund
=i"~r=.nich /’irefi’en, “weil es ja endliche radizielle Mgﬁ]%igmen 3{—>f &eben
~ “f kann' (sogenanhte’ "universelléHomeomorphismen"), die leine’ topologische Kqui-

valenz sind nhmlich einex Aquivalenz 7.’ t_"xet zgitigen, ‘ohne Isomorphis— f'
()

men zu sein, S=xkzixmax BO dass alsd keine f]mkehrung X —>Y existiert,
wihrend sib &90}1 TUr die etalen ‘Topoi' exia‘tiert. Setzt han akwr X als nor- .
mal voraus,  so vermute ich, dasa 18) bi:]ektif i5t., Im allgemeinen Fall

L i Bol,lte es zutreffen,  ‘dass filr jedes (f)“ im zweiten 'Glied:-sich ein mmiwsrss
Di&gram bilden 1fpat 0 Te allelrebay soka F0aTl e (V) 4 ;f
g ely mEredelxy olb Usl fivsygyve ('ff e ienad NF f S w6 20
JdmF deafe V_j‘:,U".'.' (\1) [Seeh's :-.'..‘g_l:.- ‘_\_\ o irs el ~i1e i " J E
f-":"_” . r ) V] e Flr Y ’ 1
Y s & (wo g ein "u.niveraeller Homeomorphlhsmua" ia‘l:) ). aus dem d im flaheliegenden i
e Se.rn.ﬂr en‘bspringt }ch Vérnmte sogar, dass dasselbe gﬁltig ‘bleibt ohne

¢ i Char. Null Vorauasetzung,
L damit zuaammenhangt,

.....

da.ss die "biratipnelle“ Hauptvegmutung auch in belie-

biger C‘harakteristik gtlltig sein dlirfte,

sofern wir nur die "absoluten"
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" IK8rper durch deren "perfekte Hifllen" P ergsetzen, die ja dasselbe J(y
I HAbeH. TRToutormEov S Lrhan ok pe

BRI R 74 fﬁrqh%e;f’ieh wurde ‘étwas ausschweifig mit jenem Abstecher bezlig-
lich beliebiger Schemaka vom egdlichen Typus und(deren etale Top%i
q__L_ﬁl_.__I_,_:I.nteres;sa.nf;e:r' fﬂg Sie dﬂrfte eine ‘dritte For 1erung der Hauptvermutung
_ -Bein die janﬁ noch 1eicht verscharft, 'ugd(ﬂﬁﬂém einen besbndera “geometrt:
.- -, 8chen" Beiklang hat. Es ist auch die, dle ich vor etwa zwei Jahren Deligne
i mitteilte,“ und von' der er mir aagte, dass aus ihr die Mordell'sche Vermu-
Te e tung folge. Bs sei'wiederum X einé anabaBscher geometriach zusammenhingende
' Karve {ber dem absoluten KérperiK derd Char. Null, Xxihre X ihre universelk
7 Uberdeckung;" aufgefasst als ein Schema (aber nichd& wom endlichen- Typ) iiber
Lo o i (namlich als universelie ﬁﬁerdeckung der "geometrischen" Kurve. X . Sie i
S F rsteht hier als, eine Art, algebraisches Analogon zur transzendenten Konstruk-
¢+ o tion,. - wo die: ﬁberdeckung den'Poincaré'achen_Halbebene isomorph iat. Ich ;
betrachte aber -zudem. dLg Kompleﬁtierung x5 von (die Flso eine projektive
Kurve ist,_ nicht unbedingt anabelsch da ja X YEP Geschlecht 0 oder 1l sein

;:;;,1 _§9441?, undogfren Norma;isierung X bezuglich X, die eine Art Kompaktifi-
L 'zie ) von X daratellt. (Wenn.es Iﬁ£en lieber ist k0nﬁbn Sie gerne vor-—
- -erszﬁzéeigentlich alao X = X voraussetzen 1 also X = “) Die- Gruppe '
TLI(X) kann auggefasat werden als die Gruppe der XeAutomorphismen von X ,
und sie wgiert zuglaich auf dessen "Kompaktifizierung" X . Einx?nxmnxnng
t:txnnnxxxﬁaux Diese ‘Aktion ist vertraglich mit der>ﬂktion auf X via Kl(K)

mxei7er Tehiinteresgiere miéh hun amfxdim fiir die entaprechende Aktion

R

S o Mawgdees o Aktion vonr[l(X) auf - x (K) Fpia ik ;
(die K-wertlgen punkta, oder was aufs aelbe herauskommt, df!'vom generi-
i—i“w* .-Shhen, Punkt . verschied?neuPupkte von X* )y -und, insbesondere, . ;dr eine gege-
. ... bene Spaltung von, (3) i S ey el X :
e vy T((K)f*’f(x) " IOF o ] 2R
o rfﬁr pig entaprechenda . Aktion von der, Galois-Gruppe KjﬁK) Die Vermutung
rr. . ist nun, dass letztere Ak*i°§-§§EE§P) eigen Fixpunkt besitzt. .

Mt vEor oo Dags eS8 hdchstens einen Fixpunkt geben kann, folgt aus dekr Injektivi-
tdt in (7), oder ldsst sich jedenfalls auf dem selben Weg mittels dem :
Mordell-Weilschen Satz beweisen. Unbewiesen iat die Existengz des Fixpunk-
tes, die mehr oder waniger der Surjektivit#it von (7) Hquivalent ist. Dabei
geht es mir nun aber auf,_ aass die Formnlierung von £%kx der Hauptvermutung
%id(?), “die ich vorhin gab nur im Fall wo X eigentiich ist eine korrekte
| 4t £ Cund in dem Fall ist sie mit der dritten Tsoehen gegebenen) Formulie-
f i rﬁng-tatsachlich-aquivalent.  Im Falle hingegen wo X nlcht eigentlich ist,
f_nijvr "4150 "uneddlich' ferne Punkte" besitzt | a?_lgefer#'}jeder einewdipper Punkte

B : F
& [ e 2 ¢ '__'f [ g1 (i t i S k3 1

erenlyg

o |

”.[ ;'.rrp C




FP.iLz FALT NG B2

—"

-4 ' b

auf nageliegende Weiae ein erkleckliches Paket von Spaltungsklassen (desemn

Machtigkeit daa des Kontinuums 1st), die sich nicht durch im endlichen
liegende Punkte erhalten 1assen. Diese entsprechen dem Fall eines Fixpunk-

tes in‘X‘; der nicht in X liegt. Die Einzigkeit des Fixpunktes besagt un-

© I ter ‘adderem,’ ‘dxx=x ausser der Injektivitdt von (7),  ‘dass die "Pakete",
‘die versbhiedenen ‘Punkten im Urnendlichen entsprechen, . leeren Durchschnitt
haben, also dass jede Spaltungsklasse, die keinem endlichem Punkt ent—
spricht, einem eindeutig bestimmten Punkt im Unendlichen entspringt.

Anstoss fiir diese dritte Formulierung der Hauptvermutung waren ge—
wisse tranacsndenten Hberlegungen iiber Aktion endligher Gruppen auf

. algebraischen komplexen Kurven und deren (transzendent definierten) univer-.
. o sellan ﬁberlagerungen,{ die . An meinen Uberlegungen(in der ersten, Hilfte
iv,_  des Jahres 1981 . also vor zwei Jahren etwa)}4ﬁber die Aktion von I' auf
| gewiase proendlicha anabelscpe Fundamentalgruppen (insbesondere die wvon
FQ‘. ..- - (O,l,oo) )) eine, ent%éLeidende Rolle spielten. (Diese Rolle war vor

allqg.gia e%pgg tnx; Leiiadena ins vorerst vBllig Unbekannte, ~da die ent-
NETCE sprechenden AuSSagen in qur. p&rO upbewiesen blieben,un& auch_peute noch
slnd ) Um auf die Aktion von Galoiagruppen wie Fi(K) zuriickzukommen, so
erscheint,giese in mancher Hinaicht Analog zur Aktion end%?qper Gruppen,
was slch(’ﬁf bﬁFondera frappante und praz;se Artrin derjvonpﬁf}ggp Vermu—

—_—F—

: _ tung aussert. Bl gk _ ; o ieo ( sy

Ich nahm die ‘anabelschen Uberlegungen zwischen Dgzember 81 und

g o

—

April, 1982 Nieder auf, diesmal aber mit einem 'verschiedeném Schwergewicht ?

- n# +
Thﬁgeiaii&deqﬂﬁes rebéﬂ\%?ﬁen Verstandnisnnn der mannigfaltlgen Struktur

multiplizitaten M RORR und aer Aktion von fxkx I7 auf deren proendliche

5 L o . 2
_ EerfFunﬂamenfaIgruppen £ (besser,. der Fundamentalgruppoida) der Modul~-

;

Komplettierung.ﬂ An diese Untersuchung mdchte ich diesen Herbst wieder an-

Iknﬁpfen,c wenn ic?\ﬁich in &iesem Sommer des Aufschreibens von davon etwas

tiﬁt )(,;Gh bittq um quhsicht um die etwas chaotiache Darstellung eines

Ideenkreisas, der mieh zwar sechs Monate lang intens%v im Atem hielt mitff

‘_sehr entlegenden Uberlegungen ﬁber Gnundlagen kohpmologischer bezw homotopi-
scher Algebra entledigen.kanﬁi das mich seit vier Monaten schon besch&f—_

‘(¢ . dem ich aber seit zwel) Jahren fmmk nur(aeﬁr fliichtigen Kontakt hatte, wenni'

-uberhaupt. Sqllte es Bie iﬂteres?i%ren,. und sich die G&legenheit ergeben,
dass Sie 31ah in Stdfrankreich befinde ﬂ' wire es mir ein V?r%nﬂgen, mit

' Ihnen auf diese und andere Aspekte des "dhabelschen Yogas" einzugehen. Es

" wire Bicheﬁ%i%h f&i@ moglich Sie fﬁr eine Ihnen genehme Zeispanne zur
Universitét(ﬁI%EﬁiEEﬁL, nur flirchte ich, dass die Prozedur bei der heuti-’
gen Konjunktur eine etwas langwierige ist, da die Universit#t selbst fiir

s
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derlei Einladungen Za Z keine Fopda hat ein& Einladung also von Paris aus

VL ' beschlossen bezw. genehmigt werden muss - was wohl heissen dﬁrfte, dass
) entsprechende Yorschlage ungefhhr ain Jahr im.voraus gemacht werden miigsen.

Moo " Mit diesen ermunternden Worten will ich. nun aber diesemmnmissig lang
- ir, o gewordenen Brief beenden, und Ihnen nur noch erfreuliche Ferien wiinschen !,
-t ‘Herzliche Griisse - -

fo5 ot £ i | e = i f . e s !
E i 0l D g r o
i =t | e W O o L i T o sl i = _-m"-" A&XM A--*V'-"‘ CNH“-H J‘-.!“-L
S e [SHUB R Sl i H S S f ; : L i R

- ; . e, ’
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- E L i (e e . v i R e | ¥ : 5 [ ores

‘B Beim Nachlesen dieses Briefes fﬁllt mir auf &asé fzugieich wie die
zweite‘Faasung der Hauptvermutung, auch dessen Verallgemeinerung auf

: "elementaf an&%elsche" Mannigfaitigkeiten berichtlgt Werden muss, sorry !
'Jﬁbrigens sehe ich jetzt,' dass auch die erste Fassung in selben Sinne be-

ekeE 'richtizt werde& muss s namlich im gﬁl%ﬁ) wo Y nieht &igentlich_gst ist
i TV a4 notwendig,) sicﬁ‘iﬁ ersten Gligafamr"ﬁfght-konsﬁhn gﬁH%m&&orphismen zZu
R B beschrﬁnken,( und im ‘zweiten auf Homomorphismen.‘ﬂi(ﬁ)—*T“l(Y), deren
Loe Bild von endﬂichem Index (némlich offen) ist. Im Falle,' wo Y durch eine
or . r

elementa.r ! i etlsche' Mannigfaltigkeit ersetz‘b wird, gilt d(ie Bijektivitay .
¥ fi”von'(ﬁ), sofern man sieh im ersten Glied auf dominierende Homomorphismen
i e Jbeséﬁfﬁﬂkt, 'und im mweiten dieselbe Beschrankung (Bilﬂgnnuppa von endli-
chem Index) beibeh#ilt. Ahnlich muss auch die "birationelle" Fassung be-

brre [ richtigh werden . - '‘némlich ‘man muss sich ‘auf ‘solche Homomorphismen (4)

tﬁoxr”'thSGhrﬂnkénJJ”&eren'Bildgruppeivon'endlichem'Index ist, - L Liv

!
Tl
LRSI L oinnie ich nun auf die Abbil&ung (7) zurﬁck im Fall einer anabelschen

=L ¥ Kugve, BO 1ésst eB sich genau angeben,= welches die Spaltungsklasaen im
| e rzweiten Glied" Bind 416 keinem_“endlichem" Punkt also iainem Element des
B i ersﬁen ‘elfédes eﬁ¥aprechen,f und wenn ioh reeht sinne, lﬁgst ‘sich eine
% L solche Binfache:kbnnzeichnung des Bildea won (7) auch auf die aligemeinere
reolte s nlere A) pll R r &
%;ro. _ Situation einea ﬁelementar—anabelachan“ o ﬂusdehnen. Bofern ioh mich nun
o entsinne, %tat die K&nnzeichnung CE na.t{u'lich gleichfs;lls mutmasslich is
§TeRe und Zwar in “beiden Richtungen “hinreichend' und "genﬁgend“)die folgende.
o g hleke el tereiitt nael avan TS LW 758 4. ¢208L8T ;
Ea séi i *
srev . gadier’ dr nds 'itﬁﬂﬁlﬁti(K)o Kern von: KiﬂK) (der zyklotomische
ploiinges 53 : .Charakter)

"'Gegeben et e Spaltung ﬂ'(K)~4 (I), also l” (K) und deshalb auch
.‘-"E;- Inde) f f i ey r‘ l
S S Fi(K)ou'operiert auf Ki("), der geometrischen Fundamentalgruppe. Die

Bedingung iﬁf nu?: rdaes die Fixpunktgruppe dieseriA%};on ngr aus 1 Dbeste-

3 hen Boll! B oS D 162 0y }
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r e
“

2 "
g I

. A2




